PREFEITURA MUNICIPAL DE CROATA ‘

JOTA BARROS

PRDJETOS E ASSESSORIA

PROJETO BASICO

CALCADAO DE ACESSO AO TERMINAL
RODOVIARIO




PREFEITURA MUNICIPAL DE CROATA
JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

SUMARIO

I APRESENTACAD oot s s s i e S b 5
IL INFORMACOES DO MUNICIPIO ..o 6
1Il. REFERENCIAS NORMATIVAS .......oooiomiiiieeoeeeeeeeeeeeee e eesessenenne 8
V. ESPECIFICACAO TECNICA ........ooooooioeooeoeeeeeoeeeeeeeeeeee e 9
V. ESPECIFICACAOSERVICDS c.ciiiisiinoiissssissassiiminmiisiiimiarsasiss 12
1. ADMINISTRACAO LOCAL ... es s 12
2 SERVICOS PRELIMINARES..........ooooiiuieeiiieoeeeseeeeeseesesse oo eesseseenne 12
2. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
| 0 ol R S TR 1 > g L S — 12
22 LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2)

14
2.3. PLACAS PADRAO DE OBRA ......ocovoereeveeesseeresensseessossssssssssssassssssnsenes 17
3. MOVIMENTACAO DE TERRA .........oooomiiiiiiineeieeieneeeese e 18
3 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5M......... 18
3.3. ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA ......cooovvvirveeeionn 19
34. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA DE 1,56 M? .....oooooiireiceceeeioessaniaessessesssesssssensnessnesessons 20
3.5. INDENIZACAO DE JAZIDA. c..cccoaccuuusinsasasvisssasistsissisissamissismsasamamssn 21
3.6. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020......21
3.7 EXECUCAO E COMPACTACAO DE CORPO DE ATERRO DE ATERRO

21
4. EXECHCAO DO CAELADRODY ..coovoicnivimunnssasusisssesssisiisis nisisssis 22
4.1. EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022) ....22
42. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024.......c..oovemvmierirmrirsinirssserissenes 23
43. PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO,
ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA. AF 03/2024 .......covveiuiceirernrsussnsssssessssssissssssmnssnesses 24
5. PAVIMENTACAO ASFALTICA ...........oovvemrivincmessrescmsmmsssssssssssssssssesses 24
5.1. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM BANHO DILUIDO - BRITA
COMERCIAL 24

e .-Ec_a\ ﬂt‘-awﬁ"/fi"'“&
10TA BARRB(TS PROIE TOS
Artue Ohorn Sdva Laena =

.e{‘ .



PREFEITURA MUNICIPAL DE CROATA

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

5.2. IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO ......coovvvvereerieereeseseesienscsienn. 25
5.3. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020......25
6. AQUISICAO DO MATERIAL ASFALTICO.........oo.ooveeeereeeeeneinn 26
6.1. ASFALTO DILUIDO = CM 30 = BDI = 15,00 ....coeereeeereeesveesresceseseesiens 26
6.2. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA - TRANSPORTE DO CM 30 -
ORIUNDO DA USINA EM FORTALEZA: 334KM - BDI = 15,00 ......ooevvoeeerrceererieeereen 26
6.3. EMULSAO ASFALTICA RR-2C - BDI = 15,00 .....coveveereerrreesreeneensessnseenes 27
6.4. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA - TRANSPORTE DO CM 30 -
ORIUNDO DA USINA EM FORTALEZA: 334KM - BDI = 15,00 ......ccoccoovvvrrrennnrinirenieinn. 27
% DRENAGEM SUPERFICIAL ............ooorvemussiesrssissssssssasssmsensssasssssesanes 27
Ji1. ESCAVACAO MANUAL DE VALA. AF 09/2024 ......coccooooverrirererarseerenene 27
72 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,

CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30
CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024

28
73 MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00 m) C/REJUNTAMENTO 28
7.4. PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL
(0749, 0el (o) WY il .7y. 71 | ISR ———— e R e e 29
8. INSTALACOES BLETRICAB.,....ooovm0sms s st soiesssvossissssss 30
8.1 CABOS ELETRODUTOS .......oovooveeeemiessesssiessssssesssesssssssessossssassemsssasisesas 30
8.1.1. CABOS EM PVC 1000V (10; 165 2,5; 43 65 25) MM2 ..o 30
8.1.7. ELETRODUTO PV ROSC D= 32, 50, 40, 60, 85,25,75 MM............cc...... 30
8.2. QUADROS, CAIXA E DISJUNTORES ........ccoonsiimmmmmciinisisisismmensaessinssssns 31
8.2.1. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES
207X332X95MM, C/BARRAMENTO ........ooooomivieiirinieneseenecisssssissssseesesssssssssasnsassassssssens 31
8.2.2. QUADRO DE MEDICAO PADRAO COELCE - PADRAO POPULAR 32
8.2.3. CAIXA DE LIGACAO EM CHAPA ACO ESTAMPADA, 3"X3",
4"X2",4"X4" 32
8.2.4. CATXA DE DERIVACAO NO PISO 300X300MM OU 420X420MM......33
8.2.5. DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10°.......34

y W iit; 1 mu-wuljt&t\A"l-ma.
=5 IO 1A BARROS PROIETO



PREFEITURA MUNICIPAL DE CROATA

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSOHIA

8.2.6. DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10" .34
g2 DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A - 40A, 30MA .............ccoooovvvvnnn 35
8.28. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO -
DES'S <A RAMIIOV: s S s 36
8.3. TOMADAS, INTERRUPTORES E LUMINARIAS ........c.ccoooovvvieeiannn. 36
8.3.1. POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, RESISTENCIA NOMINAL
200KG, H=10,00M, PESO APROXIMADO DE 790 KG .......cooovvvmmmvimremiinrioenisreninrenns 36
8.3.2. LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 240 W ATE
350 W - FORNECIMENTO E INSTALACGAO. ..........oooooeeseeseeoeeeeeses s 37
8.3.3. CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 250W .............cc.......... 38
9. SINALIZACGAQ .........oooeeeeeeieeieeeseaessesssasssss s sess s sses s st ssesssseses 39
9.1. PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
ACO GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE..........ccooooormmrienemirnemissssesssons 39
9.2. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA .....40
93, TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL
TIPO II - COM UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCACAO .......cccooovuiucninane. 41
10. LU UOL0 L 1 V0 i T — 42
10.1. LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA ........coooooreemreereireniirenseiess 42
10.2. DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO €/
PRANCHA DE 3 ETXOS ....eoovoreeeeveeveesesisssssssesasesssssssassssessessssesssesssessssmsssssssessssesaesssssonss 42
11. PRY. D 0] 00,7 1., G SO — 43
12. PLANILHA ORCAMENTARIA, CUSTO DIRETO, RESUMO.............. 44
13. MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS .......coocovuierinninn. 45
14. COMPOSICOES TABELADAS........coococumimimniiirmaaeriaanesnssseesssesssssieseis 46
15. COMPOSICOES PROPRIAS .......cooooiiiiiiniiecieiiesssisssscssenrnsnss s 47
16. CURVAABC .omnamnmmaissns O 48
17. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO..........coooooiiiiriinicnieciicniniinenes 49
18. BRI coscsmrmensssnsomscsonsssonssmmecsmmsnssemmassrssonsppmsenarmussassamsras oniCe A AR 50
19. ENCARGOS SOCTAIS ..o eoeeeeeeeas e steesssensa s 51
20. RELATORIO FOTOGRAFICO .......oouveriiinisienesiesseciesaesiesseessssasconeeas 52
21. PECAS GRAFICAS .....coicoimsissiviviosinsssssmssanssssssssss bbbtttz assseainia 0

= . W ::t £ &xﬁuwvéuau‘-/bn»u
=te 10 1A HARROYS PROIFTO!

........



PREFEITURA MUNICIPAL DE CROATA
JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

I. APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo definir os parametros que serdo utilizados
para o projeto calgaddo de acesso ao terminal rodoviirio no municipio de
Croata/CE, que envolve a concepgio de uma calgada acompanhada de uma ciclofaixa
presente ao lado da rodovia estadual CE-327. Este projeto de pavimentacdo asfaltica
mais 0 passeio em intertravado visa melhorar a qualidade da infraestrutura viaria da
regido, garantindo condigdes adequadas de rolamento e durabilidade. A intervengdo
contempla a aplicag@o de uma camada de revestimento em tratamento superficial Duplo
(TSD) de 4 cm, com prévia execugao de pintura de ligacao utilizando emulsao asfaltica
RR-2C, ja a calcada sera constituida de uma camada de base mais os blocos de concreto

de 16 faces que resultara no tabuleiro de intertravados.
Objetivos do Projeto

« Proporcionar uma pavimentagdo de alta qualidade e longa durabilidade.
e  Garantir seguranca e conforto aos usuarios da via.

e Aumentar a resisténcia estrutural da superficie do pavimento.
LOCACAO DO EIXO DE REFERENCIA

A locagdo do eixo de referéncia foi executada pela borda da plataforma atual que
faz referéncia ao bordo da rodovia estadual existente no local, com estaqueamento a
cada 20 metros nas tangentes e a cada 20 metros nas curvas de concordéncia horizontal.

No quadro a seguir sdo destacadas as coordenadas do inicio ¢ do fim.

A BARRL

B 0 G0

PROJ10S

LARGUR ]
A INICIO INICIO FINAL FINAL
3 EXTENS A TOTAL
PROIET C.LESTE | CNORTE | CLESTE | C.NORTE
0 O (m)
CALCADAO DE
ACESSO AO 289121.91 | 9512753.60
848.96 3,92
TERMINAL 0 6 288545,59 | 9512148,11
RODOVIARIO 9 2
\/J‘L&l ~Liam G.
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II. INFORMACOES DO MUNICIPIO

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Caracteristicas
Municipso de Onigem - Guaraciaba do Nonte
Anc de Criagao - 1988
Lei de Cnagao - 11.430
Toponimia - Proveniente da denominagao de planta silvestre, cientificamente vinculada a famika das broméhas
Gentilico - Croataense ;
Codigo Municipio - 2304236
Fonte: & de Geografia & Estat {IBGE)e de P ek gia £ ica oo Cears (IPECE)

Cusdra 1 2.2 - Coordenadas geogrificds da sede municigal

UTHE R ¥ LM
Quadrs 1 2 1 - Mafidas temiforiae
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INFRAESTRUTURA
Abaslecimento de Agua - 2016
Municipio | Estado [ %% sovre o totat do Estado
Ligaghes reas 210 1.809.105 0.12
Ligagdes alivas 1.857 1.640.545 0.1
Volume produzdo (m') 272904 350.556.490 0.08
Taxa de cobenura d'agua urbana (%) 100.00 91.76 -
Fonte' Companha de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)
Esgotamento Sanitano - 2016
: Municipio | Estado | %sobre ototal do Estado
Ligacoes reais 518 629089 0.08
Ligaghes ativas 450 571608 0.08
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) 3518 38.57 .
Fonte: Companh:a de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)
Deomicikos particulares permanentes segundo as formas de abastecimenle de agua - 2000/2010
- ; 2000 | % 200 | % | 2000 [ % [ 2000 | %
Total 3743 100,00 4 B33 10000 1757888 10000 2365276 10000
Ligaca a rece geral 1670 44,62 4572 9460 1068748 6080 1826543 2
Pogo ou nascente 876 23,40 13 2n 360.737 20.52 221.181 935
Outra 1.197 31.98 130 268 328 405 18.68 317.565 13.43
Fonte® Insunito B de Geografia e E a (IBGE) - Censos Demograficos 200072010,
Domicitios particufares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitano - 2000/2C10
Municipio Estado
: " [ 200 | % [ 20 [ % 200 | % | 200 [ %
Total (1) 3743 100.00 4813 10000 1757888 10000 2365276  100.00
Rece geral ou pluvial an 991 833 17.24 376884 2144 774873 3276
Fossa septica 9 0.24 az2 666 218 682 1244 251193 1082
Outra 1846 49,32 3263 67.52 731.075 4159 1.167.911 49.38
Nao linham banheiros 1.517 40,53 415 8.59 431247 2453 171.277 7.24
Fonte. instiuto B de Geograha & Est a (IBOE ) — Censas Demograficos 20002010

(1) Incius:ve os gomucihos sem cediaragao da exsiénca de banheso ou Sanitanc

—

1. REFERENCIAS NORMATIVAS

Para um projeto de pavimentagdo asféltica que envolve a aplica¢do de pintura de
ligagdo com emulsdo RR-2C e revestimento em Tratamento Superficial Duplo (TSD),
¢ importante seguir normas técnicas que garantam qualidade, seguranga e durabilidade

da pavimentagdo. Abaixo estdo algumas normas brasileiras relevantes, baseadas nas

especificacdes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Departamento
de Estradas de Rodagem (DNER) e do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT):
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Pavimentag¢io Asfaltica

« DNER-PRO 159/85 - Método de projeto para definir as taxas de ligante e agregados
(Método Hanson)

« DNIT 147/2017-ES: Pavimentagdo - Tratamentos superficiais

« DNIT 146/2012-EM- Requisitos de granulometria, limpeza ¢ forma das pedras (brita);

« DNIT 165/2013-EM- Especificagdes para as emulsdes (geralmente RR-2C para TSD);

Projeto Geométrico de Vias

« DNIT 005/2003 - Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — Padrdes;
« ABNT NBR 9299:1987 - Elaboragao de Projeto Geométrico de Rodovias Urbanas e
Rurais — Procedimento;

« DNIT 006/2003-PRO - Projeto Geométrico - Padrdes para Rodovias.
Sinalizac¢ao Viaria

« Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito (DENATRAN): Dividido em volumes
que orientam os padrdes de sinalizagdo vertical, horizontal, dispositivos auxiliares, e de
segurang¢a em obras, conforme o Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

o Volume I: Sinaliza¢do Vertical de Regulamentag@o.
o Volume II: Sinaliza¢do Vertical de Adverténcia.

o Volume III: Sinalizagdo Vertical de Indicagdo.

o Volume IV: Sinalizagdo Horizontal.

o Volume V: Dispositivos Auxiliares de Sinalizagdo.
o Volume VI: Sinalizagdo Semaforica.

o Volume VII: Sinalizagdo Temporaria para Obras.
Terraplanagem

« DNIT 007/2003 - Procedimento para Execugio de Terraplenagem: Norma que
abrange todos os aspectos para execugdo de terraplenagem em rodovias, incluindo corte,

aterro, compactagio e controle de qualidade.

ESPECIFICACAO TECNICA

e Qlhovsdihios livne
ICGTA RARROS PROIFIOS
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Apresentaciao

Esta especificagdo técnica tem como objetivo orientar a execugdo da Pavimentagao DE
acesso ao terminal rodoviario no municipio de Croata. Dessa forma, devera ser admitida

como validas as que forem necessarias a execucdo dos servigos, observados no projeto.

Servi¢os

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de
projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concorddncia com as normas e
recomendagoes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o codigo de obras, em

vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:
= As presentes especificagdes € 0s projetos;
= Asnormas da ABNT e as presentes especificagdes;
= Asnormas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;
» (s desenhos em escala maiores € aqueles em escala menores;

= (s desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificagdes ¢ estritamente necessaria uma visita do

Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigoes de trabalho.

Despesas

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora

executante da obra.

Materiais

os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de primeira
qualidade, sendo respeitadas as especificagdes e normativas referentes aos mesmos.
Maio-de-obra

KA BARROS PROJETOS

e Do Sl 1
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Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serdo

fornecidas pelo construtor.

Fiscalizacio

A fiscalizagdo da obra ficard a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente. A fiscalizagao podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase de
execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugdo ¢/ou de material aplicado. Fica,
nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo desaprovado sem que ocorra
qualquer Onus adicional para a contratante. Esta operagdo sera repetida tantas vezes quantas
forem necessdrias, até que os servigos sejam aprovados pela fiscalizagdo.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de ocorréncia,
no qual a fiscalizacdo fara as anotagdes sobre o andamento ou mudangas no projeto ou

quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgio do projeto original.

Responsabilidade de garantia

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugdo e eficiéncia dos
servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia e demais
documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da realizagdo dos
trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou se¢ao de
servigo, implicara na tcita aceitagdo e retificagdo, por parte dela, dos materiais, processos e
dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento ou segdo de

servigo executado.

Recebimento de obras

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo
com o contrato, serd lavrado um “termo de recebimento provisério”, que serd assinado por um
representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servi¢os contratados sera lavrado 60 (sessenta)
dias ap6s o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias feitas pela

fiscalizagdo.

Rotasgny ) {t_\ (I;a;’tfw-d;l.ﬁa;:ﬁ-tu&-
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V. ESPECIFICACAO SERVICOS

1. ADMINISTRACAO LOCAL
A administracdo da obra envolve o gerenciamento de todos os aspectos
operacionais, logisticos ¢ administrativos necessarios para garantir que a obra scja
executada dentro do prazo, orcamento e especificacdes técnicas estabelecidas. Isso
inclui o controle da execugdo dos servigos, coordenagdo entre equipes, fornecedores, e
fiscalizacdo das condi¢oes de seguranga, qualidade ¢ conformidade com o projeto. A
equipe de administragdo de obra serd composta por um engenheiro civil € um

encarregado de obrasjose

2. SERVICOS PRELIMINARES
2.1. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA
DE 3 EIXOS

A mobilizagio de equipamentos serd realizada com o uso de um cavalo mecinico
acoplado a uma prancha de 3 eixos, adequada para transporte de maquinario pesado,
garantindo a seguranga e estabilidade dos equipamentos durante o deslocamento at¢ o local
da obra. Equipamentos como:

e ESCAVADEIRA HIDRAULICA (ESTEIRAS)

e TRATOR SOBRE ESTEIRAS

e MOTONIVELADORA

e ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO

e ROLO COMPACTADOR DEPNEUS 27T

e COMPACTADOR PE DE CARNEIRO

e DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS REBOCAVEL
e TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO

Planejamento da Mobiliza¢ao

 Identificar todos os equipamentos e maquinarios quc serdo transportados.

o Verificar as condi¢des da prancha de 3 eixos, certificando-se de que esta apta a suportar

0 peso e as dimensdes dos equipamentos a serem mobilizados.
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» Planejar a rota de transporte considerando o peso ¢ as restrigdes de trafego da regiao,

para garantir que ndo haja impedimentos no trajeto.
Preparagao do Equipamento e do Veiculo

» Posicionar o cavalo mecénico e alinhar a prancha para facilitar o carregamento dos
equipamentos.

» Inspecionar todos os pontos de fixagao da prancha e verificar os sistemas de seguranga,
como correntes, cabos e travas.

e Verificar a estabilidade ¢ a distribuigdo de peso na prancha para garantir que o

equipamento estara seguro durante o transporte.
Carregamento dos Equipamentos

o Com auxilio de guinchos, guindastes ou de rampa de acesso, carregar os equipamentos
na prancha de forma segura e gradual.

e Posicionar cada equipamento de maneira que sua carga fique uniformemente
distribuida, reduzindo riscos de deslocamento durante o transporte.

o Fixar cada equipamento utilizando correntes e cintas de amarragdo apropriadas,

assegurando que estejam firmemente presos a prancha.
Verificacdo e Inspe¢do Final

« Realizar uma inspecio final da amarragdo dos equipamentos, conferindo se todos os
pontos de fixagdo estdo seguros e sem folgas.

« Verificar a documentagio de transporte ¢ as autorizagdes necessdrias, se aplicével.
Transporte e Descarregamento

« Conduzir o cavalo mecdnico com prudéncia, respeitando limites de velocidade e
restrigdes do trajeto.
e No local de destino, proceder ao descarregamento utilizando procedimentos seguros,

garantindo que os equipamentos sejam removidos da prancha sem danifica-los.
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2.2. LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2)

Levantamento Inicial e Preparacgio do Terreno

« Realizar o levantamento topografico preliminar da area onde serd executada a
pavimentagio, verificando os limites da area, eventuais obsticulos e as condicdes
do solo.

« Estudar ¢ revisar o projeto executivo de pavimentagdo, identificando as
coordenadas, alinhamentos e cotas a serem transferidas para o terreno, com aten¢ao

especial a detalhes como faixas de trafego, areas de drenagem e divisdes de pistas.
Definicido de Ponto de Referéncia

« Estabelecer um ponto de origem ou marco de referéncia para a locagdo, que pode

ser um ponto geodésico ou um marco fixo visivel. Esse ponto servird como base

para a transferéncia das coordenadas do projeto para o terreno.




faixas de rolamento, limites laterais, ponto de interse¢do de ruas, entre outros).
Locacio dos Alinhamentos e Faixas de Rolamento

e Com o auxilio de esta¢do total ou outros equipamentos topogrificos, realizar a
locagdo dos eixos principais da pavimentagdo, como os alinhamentos centrais das
faixas de rolamento ¢ o tragado de ruas e vias.

¢ Marcar no terreno a posigdo exata dos limites da pavimentagao, incluindo a largura
das faixas, divisdo de pistas, e dreas de estacionamento, conforme especificado no

projeto.
Locagao de Elementos de Drenagem e Meio-Fios, Bueiros, Descida d’agua

» Proceder a locagdo dos sistemas de drenagem, como valas de drenagem e grelhas,
utilizando as coordenadas e cotas definidas no projeto. Garantir que os pontos de
drenagem estejam corretamente posicionados para evitar acimulo de 4dgua na
pavimentagao.

e Realizar a locagio de meio-fios, sarjetas, e outros elementos de contencio,
alinhando-os com a pavimentagao para garantir o escoamento adequado da dgua e a

conformidade estética ¢ funcional do projeto.
Marcacio das Cotas de Nivelamento

e Marcar as cotas de nivelamento para garantir que a pavimentagdo sera executada
com a declividade necessdria para escoamento da agua (drenagem superficial),
conforme definido no projeto.

s Assegurar que a altura da camada de sub-base, base ¢ asfalto seja respeitada durante
a execucao, para que as dimensdes de espessura da pavimentagdo estejam dentro dos

pardmetros exigidos.

Verificacdo e Conferéncia
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e Ap0s a locagio inicial, realizar uma conferéncia rigorosa para garantir que os pontos
e alinhamentos marcados no terreno estejam corretos ¢ dentro das tolerdncias
estabelecidas pelo projeto.

e Durante a cxecugdo da obra, realizar inspecdes periddicas para verificar se a
pavimentagdo estd sendo executada conforme os alinhamentos ¢ cotas definidos,

corrigindo eventuais desvios ou erros
Levantamento Inicial e Preparac¢ido do Terreno

o Realizar o levantamento topografico preliminar da drea onde serd executada a
pavimentagdo, verificando os limites da area, eventuais obstaculos e as condi¢des
do solo.

e Estudar ¢ revisar o projeto executivo de pavimentagdo, identificando as
coordenadas, alinhamentos e cotas a serem transferidas para o terreno, com atengdo

especial a detalhes como faixas de trafego, dreas de drenagem e divisdes de pistas.
Defini¢iio de Ponto de Referéncia

o Estabelecer um ponto de origem ou marco de referéncia para a locagdo, que pode
ser um ponto geodésico ou um marco fixo visivel. Esse ponto servira como base
para a transferéncia das coordenadas do projeto para o terreno.

« Utilizar equipamentos de alta precisdo, como estagdo total ou GPS, para determinar
as coordenadas exatas dos elementos principais da pavimentagao (alinhamentos das

faixas de rolamento, limites laterais, ponto de interse¢@o de ruas, entre outros).
Locacio dos Alinhamentos e Faixas de Rolamento

o Com o auxilio de estacio total ou outros equipamentos topograficos, realizar a
locagdo dos eixos principais da pavimentagdo, como os alinhamentos centrais das
faixas de rolamento e o tragado de ruas e vias.

« Marcar no terreno a posigao exata dos limites da pavimentagdo, incluindo a largura
das faixas, divisdo de pistas, e dreas de estacionamento, conforme especificado no

projeto.

Locagiio de Elementos de Drenagem e Meio-Fios
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e Proceder a locacdo dos sistemas de drenagem, como valas de drenagem e grelhas,
utilizando as coordenadas e cotas definidas no projeto. Garantir que os pontos de
drenagem estejam corretamente posicionados para evitar acumulo de dgua na
pavimentagdo.

o Realizar a locagdo de meio-fios, sarjetas, ¢ outros eclementos, alinhando-os com a
pavimentagdo para garantir o escoamento adequado da dgua e a conformidade

estética e funcional do projeto.
Marcacao das Cotas de Nivelamento

» Marcar as cotas de nivelamento para garantir que a pavimentagdo sera executada
com a declividade necessaria para escoamento da dgua (drenagem superficial),
conforme definido no projeto.

e Assegurar que a altura da camada de sub-base, base ¢ asfalto seja respeitada durante
a execugdo, para que as dimensdes de espessura da pavimentagdo estejam dentro dos

parametros exigidos.
Verificacdo e Conferéncia

s Ap0s a locagio inicial, realizar uma conferéncia rigorosa para garantir que os pontos
e alinhamentos marcados no terreno estejam corretos e dentro das tolerancias
estabelecidas pelo projeto.

e Durante a execugdo da obra, realizar inspegdes periodicas para verificar se a
pavimentagdo esta sendo executada conforme os alinhamentos e cotas definidos,

corrigindo eventuais desvios ou erros

2.3. PLACAS PADRAO DE OBRA

Preparacio da Estrutura de Madeira
Fundagio dos Pontaletes: Preparar o local de instalagdo dos pontaletes, com

escavagdes de pelo menos 1,0 m de profundidade para cada pontalete, garantindo
resisténcia ao vento e estabilidade da estrutura.

Instalagdo dos Pontaletes: Posicionar e alinhar os 4 pontaletes de 3" x 3" x 5,0 m no
solo, de modo que sustentem a chapa uniformemente.

Fixacio da Chapa de A¢o Galvanizada

Gl Qoo Lirwes

A BRARROS ¥




e g ul"_a‘: Mmﬁvﬂ&t%[u u-;'.,

PREFEITURA MUNICIPAL DE CROATA - B

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Colocar a chapa de ago galvanizada sobre os pontaletes/barrotes.
Fixar a chapa a estrutura com pregos galvanizados (1 1/4" x 13) nas bordas e ao longo
das linhas de fixagao central, para distribuir a sustentagao e evitar deformagao.
Pintura e Acabamento
Aplicar uma camada de fundo anticorrosivo sobre a chapa para garantir maior
aderéncia da pintura e proteger contra corrosdo.Aplicar duas demaos de esmalte
sintético, de acordo com o layout definido, com tempo de secagem entre as camadas.

Usar cores contrastantes para visibilidade e legibilidade, conforme o projeto grafico.
3. MOVIMENTACAO DE TERRA

3.1. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5M
Preparacio da Area de Escavagiio

« Antes de iniciar a escavagdo, deve-se realizar a limpeza da area de jazida, removendo
vegetagio, raizes e outros materiais indesejados que possam prejudicar a qualidade do
material a ser escavado.

s Definir ¢ demarcar claramente as areas de escavacdo conforme as cotas e limites
indicados no projeto. O perfil da escavagdo deve ser seguido rigorosamente para evitar
a remog¢ao de material além do necessario.

o Verificar as condi¢des do solo, garantindo que a escavagdo possa ser realizada com os
equipamentos disponiveis, considerando a resisténcia e a granulometria do material da

jazida.
Execucio da Escavacio

« Utilizar equipamentos adequados para escavagdo, como escavadeiras hidraulicas ou
tratores de esteira, que sdo capazes de escavar o solo de forma eficiente ¢ garantir a
remogdo do material conforme as dimensdes e especificagdes do projeto.

e A escavagdo deve ser realizada por camadas, respeitando a profundidade e o perfil
estabelecido no projeto. Durante a escavagdo, deve-se ter atengdo a qualidade do
material, de forma a evitar a contaminagio com outros tipos de solo ou impurezas que

possam comprometer a qualidade do aterro.
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Carga do Material

» Apos a escavagdao, o material deve ser carregado em caminhdes basculantes ou
cagambas para transporte. A carga deve ser realizada de forma eficiente, evitando
desperdicio dc material ¢ garantindo que o material escavado seja compactado no
caminh@o para maximizar a capacidade de carga.

« E importante garantir que o carregamento seja feito de forma homogénea, evitando

sobrecarga nos caminhdes e garantindo o transporte seguro do material.
3.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
Transporte do Material

« O material escavado sera transportado até o local de aterro ou outro destino autorizado,
localizado a uma distancia de 2001 a 3000 metros da jazida.

e Durante o transporte, € importante garantir que o material ndo seja perdido ou
dispersado pelo caminho, por isso deve-se usar caminhdes com cagambas adequadas e
cobertas, quando necessario, para evitar o desperdicio e o impacto ambiental.

» As rotas de transporte devem ser previamente definidas, evitando areas de trafego
restrito e considerando as condi¢des de seguranga, como sinalizagdo e controle de

velocidade.
Descarregamento do Material

e O material deve ser descarregado no local de aterro ou depésito conforme as
cspecificagdes do projeto, garantindo que o local esteja preparado para o recebimento
do material escavado.

e O descarregamento deve ser feito de forma que o material seja uniformemente
distribuido no local de depdsito ou aterro, seguindo o planejamento da obra e sem gerar

areas de acimulo desnecessario.

3.3. ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA
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Este servigo compreende a operacao de distribuigdo e regularizagdo mecanica dos
volumes de solo ou detritos transportados para as areas de descarte, conhecidas como
bota-fora. Apos o basculamento dos caminhdes, o material € processado
preferencialmente por tratores de esteiras ou motoniveladoras, que executam o
espalhamento em camadas de espessura controlada para cvitar a formagdo de pilhas
instaveis ¢ desordenadas. A finalidade técnica primordial desta atividade é garantir a
estabilidade geotécnica do deposito, prevenindo deslizamentos e permitindo a gestdo
eficiente do escoamento superficial das dguas pluviais no local. Além de organizar o
canteiro, o espalhamento segue rigorosamente o projeto de conformagao geométrica da
area, assegurando que o bota-fora ndo se torne um foco de erosdo ou um passivo
ambiental negligenciado. Este procedimento ¢ vital para a reabilitacdo futura do terreno,
possibilitando a cobertura vegetal ou a ocupagdo planejada conforme o licenciamento
ambiental especifico da obra. Assim, o espalhamento atua como uma etapa critica de
controle, garantindo que a movimentagao de terra excedente nao comprometa a seguranga
das éareas adjacentes ¢ mantenha a conformidade com as diretrizes de engenharia e
sustentabilidade aplicadas ao empreendimento, transformando o entulho em um aterro

tecnicamente organizado.

3.4. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA DE 1,56 M?

Este item descreve o processo de extragdo e carregamento de materiais terrosos ou
granulares em jazidas, utilizando uma escavadeira hidraulica de alto desempenho com
cagamba de 1,56 m*. A atividade envolve a desagregagdo do solo no corte da jazida e sua
imediata transferéncia para a cagamba de veiculos transportadores, visando o
abastecimento das frentes de terraplenagem ou pavimentagao. A escolha desta capacidade
especifica de cagamba permite um ciclo de operagdo 4gil, otimizando o tempo de
carregamento de caminhdes basculantes e garantindo um fluxo constante de material para
a obra. Durante a execugdo, o monitoramento visual da qualidade do material extraido ¢
indispensavel para assegurar que apenas solos com caracteristicas técnicas adequadas
sejam transportados. Além da eficiéncia produtiva, a operagdo requer cuidados rigorosos
com a geometria das bancadas de exploragido para manter a estabilidade dos taludes e a

seguranca dos operadores no local. O posicionamento estratégico da escavadeira em
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relagdo aos veiculos de transporte € o que define o rendimento horario da equipe,
minimizando movimentos desnecessarios e reduzindo o consumo de combustivel. Assim,
o servico atua como o ponto de partida fundamental da cadeia logistica, assegurando que
o volume de insumos necessario para as etapas subsequentes de aterro € sub-base s¢ja
disponibilizado de maneira ritmica e dentro das especificagoes de projeto estabelecidas,
mantendo a conformidade com as normas ambientais e técnicas vigentes durante toda a

exploragdo da fonte de materiais.
3.5. INDENIZACAO DE JAZIDA

A indenizagio de jazida ¢ o processo de compensagdo financeira devido a remogdo ou
exploragdo de materiais que sdo extraidos para uso na obra. Este servigo ¢ fundamental para
garantir a conformidade com as normas ambientais ¢ de propriedade, e ¢ uma ctapa
obrigatéria em muitas obras que envolvem a escavagdo de jazidas, como em projetos de
terraplenagem. O valor da indenizagdo serd acordado com o proprietdrio da jazida,
conforme as leis ¢ regulamentagdes locais, e sera realizado antes ou durante o processo de

extracao do material.

3.6. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

e Mesmo item 3.2
3.7. EXECUCAOE COMPACTACAO DE CORPO DE ATERRO DE ATERRO

Este item compreende a execugdo ¢ compactagdo mecanica das camadas constituintes
do corpo do aterro, utilizando solo de caracteristica predominantemente argilosa com
espessura final compactada de 15 cm. O processo operacional foca no espalhamento,
homogeneizagio e regularizagdo do material ja disponivel na pista, seguido pelo controle
rigoroso da umidade para que o solo atinja o teor 6timo necessdrio 4 compactagdo. A

energia aplicada durante o processo de rolagem, geralmente executada por rolos
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compactadores do tipo pé-de-carneiro devido a natureza coesiva do solo argiloso, deve
garantir um Grau de Compactacdo ($GCS) minimo de $95\%$ em relagdo ao ensaio de
Proctor Normal. Esta especificagio de energia é fundamental para assegurar a estabilidade
do macigo e a resisténcia necessaria para suportar as camadas superiores, prevenindo
recalques excessivos. E importante ressaltar que esta atividade, conforme a composigdo
AF 09/2024, refere-se exclusivamente ao trabalho de pista, ndo contemplando os servigos
de escavagao, carga ou transporte do material até o local de aplicagdo. A correta execugio
desta etapa garante a integridade geométrica do projeto de terraplenagem, criando uma base
solida e uniforme para as fases subsequentes da obra, sempre respeitando os alinhamentos
¢ as cotas definidas no projeto executivo e nas normas técnicas de controle de qualidade de

solos.

EXECUCAO DO CALCADAO

4.1. EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM.
AF 10/2022)

Conforme indicado em projeto, as vias serdo pavimentadas com blocos retangulares
intertravados de concreto pré-moldado, dimensdes 20x10x8cm, resisténcia de 35Mpa.

Nio sera permitida a execugdo desse servigo em dias de chuva.

Entre a camada de blocos ¢ o lastro de po de pedra, devera ser colocado uma manta
geotéxtil, afim de evitar a dispersdo do rejuntamento e surgimento de vegetagao entre as
juntas de dilatagdo.

Sobre o corpo da via sera executado um coxim com po de pedra. O material deve ser
espalhado em uma camada uniforme com 15cm (considerando o item de aterro) de
espessura, ocupando toda a largura da via.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo nas vias de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagdo e remogao
por conta da Executante.

Sobre o lastro de p6 de pedra serdo assentados os blocos de concreto pré- moldados
intertravados. O assentamento sera feito de cima para baixo, evitando—se o carreamento

de material.
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Os blocos deverdo apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou
quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua
durabilidade ou desempenho. Néo serdo aceitos blocos e placas que tenham sofrido
qualquer retoque ou acabamento posterior ao processo de fabricagdo. A fiscalizagdo
determinara a substitui¢do de pegas defeituosas.

Os pigmentos sdo produtos que adicionados no concreto os tornam coloridos. Esses
devem ser inorganicos (base Oxido), para que o bloco seja resistente & alcalinidade do
cimento, aos raios solares ¢ as intempéries. E importante o cuidado na dosagem do
concreto, pois, sendo inorgdnicos, alteram a trabalhabilidade do concreto, exigindo a
adig¢do de mais dgua na mistura, o que ocasiona a redugdo na resisténcia desse concreto.
Podemos facilmente encontrar no mercado esses pigmentos a base de oxido, onde

veremos a seguir no quadro.

42. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024

Este item refere-se a execugdo de uma camada de concreto magro com 5 cm de
espessura, destinada a servir como lastro de regularizagdo para pisos, lajes sobre solo
ou fundagdes do tipo radier. A aplicagdo deste material tem como objetivo principal
criar uma superficie de trabalho limpa, plana e devidamente nivelada, isolando a
estrutura definitiva do contato direto com o terreno natural. Esta camada de transi¢do €
fundamental para evitar a perda de nata de cimento do concreto estrutural por absor¢ao
do solo, além de garantir o correto posicionamento das armaduras ¢ dos respectivos
distanciadores, preservando o cobrimento minimo exigido em projeto. De acordo com
a composi¢dio AF 01/2024, o concreto magro possui baixo consumo de cimento e
fungdo ndo estrutural, atuando essencialmente como uma interface de protecdo e
uniformizagio de esforgos. Sua execugio cuidadosa minimiza a ocorréncia de falhas de
concretagem na base da laje e protege o ago contra a corrosdo precoce induzida pela
umidade ascendente do solo. Ao consolidar a base antes da concretagem principal, o
lastro assegura a integridade geométrica e a qualidade tecnologica dos elementos de

fundacdo ou pavimentagdo interna, resultando em uma estrutura mais durdvel e em

conformidade com as boas préticas da engenharia civil e as normas técnicas vigentes
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para a preparacdo de superficies de apoio, garantindo a eficiéncia do sistema construtivo

como um todo.

43.PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO,
ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA. AF_03/2024

O servigo consiste na execugdo de piso podotatil de alerta ou direcional,
confeccionado em pegas de concreto pré-moldado, destinadas a orientagdo e seguranga
de pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo, conforme o disposto na ABNT NBR
9050 (Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos ¢ equipamentos urbanos).

As placas deverdo ser de concreto de alta resisténcia (fck > 30 MPa), com superficie
antiderrapante e relevos normalizados, apresentando coloragdo contrastante com o piso
adjacente, de modo a facilitar a identificagdo visual ¢ tatil.

O assentamento sera realizado sobre argamassa de cimento e areia média, no traco
1:3 (em volume), aplicada sobre base regularizada ¢ limpa, devidamente umedecida. As
pegas deverdo ser alinhadas, niveladas e ajustadas manualmente, garantindo
planicidade, continuidade e correta orientagdo das faixas tateis conforme o projeto de
acessibilidade.

As juntas entre as pecas deverio ter largura méxima de 3 mm e ser preenchidas com
argamassa fluida de igual trago, assegurando o travamento e a durabilidade do conjunto.
Apobs o assentamento, o piso devera ser curado e limpo adequadamente, mantendo a
integridade dos relevos ¢ o contraste visual.

O servigo inclui o fornecimento das pegas de piso podotatil, argamassa, materiais,
equipamentos ¢ mao de obra especializada, atendendo integralmente s normas ABNT
NBR 9050, ABNT NBR 16537 (Piso tatil de concreto) e demais especificagdes de

acessibilidade vigentes.

5. PAVIMENTACAQO ASFALTICA

5.1. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM BANHO DILUIDO - BRITA
COMERCIAL
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O tratamento superficial duplo é um tipo de revestimento asfaltico composto por duas
aplicagdes sucessivas de ligante emulsdo RR-2C intercaladas com espalhamento de
agregados britados. Neste caso, ¢ utilizado um banho diluido e brita comercial,
garantindo maior aderéncia ¢ selamento da camada inferior. A técnica ¢ indicada para
pavimentos de baixo a médio volume de trafego.

O processo envolve aplicagdo com espargidor, espalhamento uniforme da brita com
equipamento proprio e compactacio com rolo liso ou pneumatico. O objetivo é
proporcionar uma superficic impermeavel, resistente a agdo da agua e ao desgaste por
trafego, com custo inferior ao de revestimentos convencionais como CBUQ. E uma

solugdo eficaz e econdmica, especialmente em areas rurais ou de acesso secundario.

5.2. IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO

A imprimagao ¢ a aplicagdo de uma camada fina de ligante asfaltico diluido sobre a
superficie da base granular ou solo estabilizado, com o objetivo de promover aderéncia
entre essa camada e o revestimento asfiltico a ser executado posteriormente. Essa
operagao utiliza geralmente asfaltos diluidos de cura média ou rapida, aplicados com
caminhdo espargidor, em taxa controlada conforme as caracteristicas do material da
base.

A fungdo da imprimagio ¢ selar a base, evitar a absor¢do do ligante da capa asféltica
¢ garantir a ligagdo entre camadas, prevenindo desplacamentos e fissuras. A aplica¢ao
deve ocorrer sob condigdes climaticas adequadas e com controle rigoroso de
temperatura, vazdo e homogeneidade do produto. A qualidade dessa etapa influencia

diretamente na durabilidade do pavimento.

5.3. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
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PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
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6. AQUISICAO DO MATERIAL ASFALTICO
6.1. ASFALTO DILUIDO - CM 30 - BDI = 15,00

O CM-30 ¢ um tipo de asfalto diluido de cura média, utilizado para a execug¢do da
imprimagdo. E composto por cimento asfiltico de petroleo misturado com solventes
volateis. E amplamente utilizado em servi¢os de imprimagio e tratamento superficial
devido a sua capacidade de penetracdo ¢ adesdo em bases granulares. Este item
considera a aquisi¢ao do produto com BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) de 14,96%
aplicado.

O fornecimento do CM-30 deve atender as especificagées do DNIT ou das normas
da ABNT, incluindo aspectos como viscosidade, ponto de fulgor e percentual de residuo
asfaltico. A estocagem deve ser feita em tanques apropriados e com controle de

temperatura para preservar suas propriecdades at¢ o0 momento da aplicagio.

6.2. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE
DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA - TRANSPORTE DO CM 30 -
ORIUNDO DA USINA EM FORTALEZA: 334KM - BDI = 15,00

Este item compreende o transporte do ligante asfiltico CM-30, realizado com
caminhdo tanque distribuidor, especificamente em rodovias pavimentadas, o que
=4 proporciona melhores condigdes de rodagem ¢ seguranga operacional. O caminhao
tanque deve estar equipado com sistema de aquecimento, agitagdo e controle de vazao
para garantir a integridade ¢ eficiéncia do material transportado. O valor ja inclui 0 BDI
de 14,96%.
Esse servigo é essencial para abastecimento de frentes de trabalho em diferentes
trechos, otimizando o cronograma de pavimentagdo. O transporte deve ser executado
dentro dos padrdes ambientais e operacionais, com acompanhamento técnico para evitar

perda de produto por evaporagdo ou variagdes de temperatura.
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6.3. EMULSAO ASFALTICA RR-2C - BDI = 15,00

Descrigao: A cmulsdo asfaltica RR-2C ¢ um tipo de material asfaltico utilizado
principalmente em obras de pavimentagdo para promover a aderéncia entre camadas de
pavimento. E ideal para aplicagdo em pintura de ligagdo em pavimentos. O tipo RR-2C é
caracterizado por sua formula¢do que permite rapida ruptura (quebra), o que a torna
adequada para climas mais secos e com temperaturas elevadas, proporcionando melhor

penetragdo e aderéncia ao pavimento.
Especificacdes Técnicas do Material:

¢ Tipo de emulsao: RR-2C (ruptura rapida)

« Viscosidade Saybolt Furol: Deve estar entre os limites especificados em normas (como
a DNER-EM 367/97)

s« Conteudo de asfalto residual: Entre 65% a 70%, conforme indicado em normas

o Carga ibnica: Catidnica

« Temperatura de aplicagdo: Entre 50°C e 60°C

6.4. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE
DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA - TRANSPORTE DO CM 30 -
ORIUNDO DA USINA EM FORTALEZA: 334KM - BDI = 15,00

e Mesmo item 6.2

7. DRENAGEM SUPERFICIAL
7.1. ESCAVACAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

A escavagdo manual de vala ¢ empregada para abrir o espago necessario para a
execugdo da sarjeta. Por se tratar de um espago curto e delimitado, impedindo o uso de
maquinas, o trabalho é realizado com enxadas, pds e outras ferramentas manuais,

respeitando as dimensdes previstas em projeto, geralmente para instalagao de tubulagdes

de pequeno porte ou dispositivos de drenagem superficial.
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A produtividade depende das condigoes do solo, profundidade da vala e da
experiéncia da equipe. Apesar de mais lenta, essa metodologia permite maior controle
sobre o entorno e reduz o risco de danos a infraestruturas enterradas. O material
escavado pode ser separado para posterior reaterro, desde que esteja em condigdes

adequadas dec reaproveitamento.

7.2. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR
X ALTURA). AF_01/2024

Este servico refere-se ao assentamento linear de guias (meios-fios) pré-fabricadas de
concreto, com dimensdes padronizadas de 100x15x13x30 ¢cm (comprimento x base
inferior x base superior x altura), instaladas em trechos retos. As pecas sao posicionadas
sobre base de concreto magro, com nivelamento e alinhamento conforme projeto,
garantindo a correta delimita¢do do passeio e a canalizagdo da agua superficial.

A exccugao envolve abertura de vala para base, posicionamento manual ou mecanico
das guias, nivelamento com corddo de referéncia e rejuntamento. Esse elemento é
fundamental para a organizag¢do viaria, além de atuar como estrutura auxiliar no
direcionamento do escoamento superficial, contribuindo com o desempenho do sistema

de drenagem urbana e aumentando a durabilidade do pavimento adjacente.

7.3. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00 m) C/REJUNTAMENTO

O servi¢o compreende o fornecimento e a instalagdo de meio-fio pré-moldado em
concreto, com dimensdes nominais de 0,07 x 0,30 x 1,00 m, destinado a contengdo
lateral dos pavimentos intertravados. As pegas devem atender as normas de fabricagao
para elementos pré-moldados, apresentando resisténcia minima, regularidade
geométrica, auséncia de fissuras e acabamento uniforme.

A execugdo inicia-se com a marcagdo do alinhamento e a escavagdo da cava para
acomodacdo das pecas, garantindo superficie de apoio estdvel e nivelada. O
assentamento € realizado manualmente ou com auxilio mecanico, mantendo-se o prumo,
nivelamento e o alinhamento definidos em projeto. As pegas devem ser apoiadas sobre

lastro de concreto magro ou argamassa, conforme especificagao técnica da obra.
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A fixagao final inclui o rejuntamento entre os elementos com argamassa de cimento
e areia em propor¢ao adequada, garantindo estanqueidade, travamento e acabamento
continuo. Apos a cura inicial, realiza-se a limpeza da superficie e a verificagdo do
alinhamento e regularidade ao longo de toda a extensdo instalada.

O meio-fio concluido deve apresentar estabilidade, uniformidade e perfeita

integra¢do com o pavimento € com o sistema de drenagem superficial.

74. PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL
(CATACAO). AF_05/2021)

Este item refere-se a aplicagdo manual de pintura a base de cal, processo
tecnicamente conhecido como caiagdo, sobre as faces expostas de meios-fios de
concreto em vias publicas ou estacionamentos. O servigo tem como objetivo primordial
a melhoria da sinalizacdo visual e do aspecto estético do conjunto urbanistico,
proporcionando um contraste nitido que auxilia a visibilidade dos limites da pista para
motoristas ¢ pedestres, especialmente em periodos noturnos ou de baixa luminosidade.
De acordo com a composigdo AF_05/2021, a execugdo inicia-se com a limpeza prévia
das superficies para remog¢do de pocira, graxas ou vegetagdo, garantindo a aderéncia
adequada do material. A mistura ¢ preparada com cal hidratada e dgua, podendo conter
aditivos fixadores para aumentar a durabilidade e resisténcia ds intempéries, sendo
aplicada em demdos sucessivas até a obten¢do de uma cobertura branca uniforme e
opaca. Além do baixo custo operacional, a caiagdo possui propriedades fungicidas
naturais que auxiliam na conservagao do elemento de concreto contra o surgimento de
musgos. O resultado final ¢ uma camada protetora ¢ refletiva que valoriza a organizagio
do espaco urbano e refor¢a a seguranga vidria, servindo como um acabamento essencial
e econdmico para a finalizagdo de obras de pavimentagao ou campanhas de manutengio

periddica em conformidade com as normas municipais e de engenharia.
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8. INSTALACOES ELETRICAS
8.1. CABOS ELETRODUTOS

8.1.1. CABOS EM PVC 1000V (10; 16; 2,5; 4; 6; 25) MM2

Este item compreende o fornecimento e a instalagdo de condutores elétricos de cobre
eletrolitico com se¢do nominal de acordo com o projeto e isolagdo em policloreto de
vinila (PVC). Desenvolvido para suportar tensdes de isolamento de até 1000 V, este
cabo ¢ adequado para os circuitos de alimentagdo e distribui¢io de redes de iluminacao
publica, sistemas de sinalizag@o viria e outras demandas de energia em logradouros. A
caracteristica da isolacdo em PVC confere ao material resisténcia mecénica e
propriedades de ndo propaga¢do de chamas, o que garante a seguran¢a da rede contra
falhas térmicas ou sobrecargas em ambientes externos. Durante a execu¢do, o cabo é
passado por eletrodutos enterrados ou caixas de passagem, respeitando-se o raio de
curvatura minimo necessario para preservar a integridade fisica do condutor. A segdo é
selecionada para mitigar perdas por queda de tensdo ao longo das vias, assegurando que
a energia chegue aos pontos de consumo com estabilidade. Toda a montagem deve
respeitar a identificagdo padronizada por cores, permanecendo em conformidade com
as diretrizes da norma NBR 5410 e demais regulamentagdes técnicas de infraestrutura.
Este procedimento resulta em uma rede elétrica urbana robusta, dimensionada para
atender as demandas energéticas externas de maneira segura e duradoura, garantindo o
funcionamento continuo dos sistemas publicos e a prote¢do contra riscos elétricos em

areas de circulagdo comum.

8.1.7. ELETRODUTO PV ROSC D= 32, 50, 40, 60, 85, 25, 7S MM

Este item refere-se ao fornecimento e a instala¢do de eletroduto de policloreto de
vinila (PVC) rigido, do tipo rosqueavel, com diametro nominal de acordo com o projeto.
Este componente ¢ fundamental para a composigido das infraestruturas de protegdo e
encaminhamento de condutores elétricos em redes de iluminagdo publica, sistemas de
semaforiza¢do e outras instalagdes de infraestrutura urbana. Sua fabricacdo em PVC
garante uma excelente resisténcia a corrosio e aos agentes quimicos presentes no solo,
além de possuir propriedades de isolamento elétrico e resisténcia mecinica adequadas
para embutimento em estruturas de concreto ou instalagao em valas subterraneas. O

sistema de unido por rosca assegura a estanqueidade e a continuidade da tubulagao,
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prevenindo a entrada de detritos ou umidade que poderiam comprometer a integridade
dos cabos internos. Durante a execucao, as barras sao conectadas através de luvas e
fixadas aos pontos de passagem, mantendo o alinhamento e o caimento necessarios para
o escoamento de eventual condensacdo. A utilizagdo do didmetro de acordo com o
projeto permite a passagem de multiplos circuitos ou condutores de segdes maiores,
respeitando as taxas de ocupagdo recomendadas para evitar o superaquecimento. A
instalagdo segue as diretrizes de seguran¢a e durabilidade preconizadas pelas normas
técnicas vigentes, resultando em um duto protetor confiavel que preserva os ativos
elétricos urbanos contra impactos externos e assegura uma vida util prolongada ao

sistema de distribui¢do de energia

8.2. QUADROS, CAIXA E DISJUNTORES
8.2.1. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES
207X332X95MM, C/BARRAMENTO

Este item refere-se ao fornecimento e a instalagdo de quadro de distribui¢do de luz
de embutir, com capacidade para acomodar até doze divisdes de disjuntores,
apresentando dimensdes nominais de 207 por 332 por 95 milimetros. Este componente
atua como o ponto central de gerenciamento ¢ protecido dos circuitos elétricos em
sistemas de infraestrutura urbana, como abrigos de medidores ou centros de controle de
iluminagdo. Fabricado em material metalico ou termoplastico de alta resisténcia, o
quadro inclui barramento pré-instalado, o que facilita a distribuigdo organizada da
corrente elétrica entre os dispositivos de protegdo e otimiza o espago interno para as
conexoes. Sua instalagdo ¢ realizada de forma embutida em paredes ou estruturas de
suporte, garantindo um acabamento nivelado e protegendo os componentes internos
contra poeira e contatos acidentais. O design interno permite a fixagdo firme de
disjuntores através de trilhos padronizados, enquanto o barramento assegura uma
condutividade eficiente e reduz a necessidade de derivagdes manuais excessivas com
fios. Durante a montagem, ¢ realizado o agrupamento dos condutores de fase, neutro e
terra, assegurando que cada circuito esteja devidamente identificado para futuras
operagdes de manutencdo. A utilizagdo deste quadro proporciona uma interface segura

para manobra dos circuitos, estando em total conformidade com as normas técnicas de
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seguranga elétrica, o que resulta em uma infraestrutura organizada, protegida contra
sobrecargas e apta a garantir o funcionamento continuo dos sistemas publicos

alimentados

8.2.2. QUADRO DE MEDICAO PADRAO COELCE - PADRAO POPULAR

Este item refere-se ao fornecimento e a instalagdo de quadro de medicdo padronizado
conforme as normas vigentes da concessionaria de energia local, especificamente o
modelo destinado ao padrdo popular. Este compartimento é o ponto de interface entre a
rede de distribui¢do publica e o sistema elétrico da unidade consumidora, sendo
fabricado em material resistente a intempéries e corrosao para garantir a prote¢ao dos
dispositivos internos. Sua fungdo primordial ¢ abrigar o medidor de consumo de energia
e o respectivo dispositivo de prote¢do geral, assegurando que o acesso para leitura ¢
fiscalizagdo seja realizado de maneira organizada e segura. Durante o processo
executivo, o quadro ¢ fixado de forma embutida ou sobreposta em muretas ou suportes
tecnicos localizados no limite da via publica, respeitando as alturas e os afastamentos
determinados pelos padrdes técnicos de infraestrutura urbana. A montagem inclui a
instalagdo de buchas, arruelas e o cabeamento interno necessario para a concxao do
ramal dc entrada, além de prever a infraestrutura para o sistema de aterramento de
prote¢do. A utilizagdo deste quadro padronizado é essencial para a homologa¢ido do
fornecimento de energia, garantindo que a medig¢do ocorra de forma precisa e que os
componentes fiquem protegidos contra danos mecdnicos ou intervengdes nado
autorizadas. O resultado ¢ um ponto de entrega de energia robusto ¢ em conformidade
com as exigéncias operacionais da concessionaria, contribuindo para a regularizagdo ¢

seguranga das redes elétricas em areas urbanas.

8.2.3. CATXA DE LIGACAO EM CHAPA ACO ESTAMPADA, 3"X3",
4"x2l‘l,4lix4"

Este item refere-se ao fornecimento e a instalagdo de caixas de ligagdo fabricadas em
chapa de ago estampada, nos formatos 3"x3", 4"x2" e 4"x4". Estes componentes sio
fundamentais para o sistema de infraestrutura elétrica urbana, atuando como pontos de

terminagdo, derivagdo ou passagem de condutores em redes de baixa tensdo. A
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fabricacdo em ago estampado confere ao produto uma elevada resisténcia mecanica e
durabilidade, protegendo as conexdes elétricas internas contra esfor¢os externos e
garantindo a continuidade da infraestrutura em ambientes que exigem materiais
incombustiveis. Durante o processo de execugdo, as caixas sao fixadas de forma
embutida em estruturas ou suportes técnicos, servindo de base para a montagem de
dispositivos como tomadas, interruptores ou para a simples organiza¢do de emendas de
cabos. O design conta com aberturas pré-estampadas para a entrada de eletrodutos de
diferentes diametros, facilitando a acoplagem e garantindo a estanqueidade do sistema
apos a finalizagdo. A correta instalagio destas caixas permite um acesso facilitado para
futuras manutengdes e expansoes da rede, assegurando que o encaminhamento dos fios
ocorra de maneira ordenada e segura, conforme as normas técnicas que regem as

instalagdes elétricas de baixa tensdo em espagos publicos e de servigo

8.2.4. CAIXA DE DERIVACAO NO PISO 300X300MM OU 420X420MM

Este item compreende o fornecimento e a instalag@o de caixas de derivagdo para piso,
fabricadas em materiais de alta resisténcia como ferro fundido, aluminio ou concreto
pré-moldado, com dimensodes nominais de 300x300 mm ou 420x420 mm. Estes
componentes sao projetados especificamente para a infraestrutura urbana subterrinea,
servindo como pontos estratégicos para a passagem, emenda e derivagio de condutores
elétricos e de logica em dareas de circulagdo, pragas ou calgaddes. A robustez da tampa
e do corpo da caixa garante a suportagdo de cargas de trafego de pedestres ¢, dependendo
da classe de resisténcia, de veiculos leves, protegendo o cabeamento interno contra
compressdao mecanica e umidade.

Durante a execugdo, a caixa ¢ assentada sobre uma base de solo compactado ou lastro
de concreto, sendo nivelada precisamente com a cota do piso acabado para evitar
ressaltos que possam comprometer a seguranga dos transeuntes. O interior da caixa
permite a organizagao dos cabos de forma a facilitar o acesso para vistorias, limpezas e
futuras expansdes da rede sem a necessidade de intervengdes destrutivas no pavimento.
O sistema conta com entradas laterais para a conexdo de eletrodutos, asscgurando a
continuidade da protecdo fisica dos circuitos. A utiliza¢do dessas caixas de derivagio ¢

vital para a manutencao da rede de infraestrutura urbana, proporcionando um sistema
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de distribuigdo invisivel, seguro e em conformidade com as normas técnicas de

instalagdes elétricas e acessibilidade.

8.2.5. DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10°

Este item refere-se ao fornecimento e a instalagdo de disjuntor termomagnético
tripolar com corrente nominal de 10 A, montado no interior de quadros de distribuicdo
de infraestrutura urbana. Este dispositivo de manobra e prote¢do ¢ essencial para
circuitos trifasicos, atuando na protecio de equipamentos e condutores contra
sobrecargas elétricas e curtos-circuitos. Sua tecnologia termomagnética permite o
desligamento automatico e simultineo das trés fases caso ocorra uma anomalia em
qualquer uma delas, garantindo a interrupgdo total da energia no circuito afetado e
preservando a integridade dos componentes a jusante.

A instalagao € realizada através do encaixe em trilhos padronizados no interior do
quadro, com a conexao firme dos condutores de fase nos terminais de entrada e saida.
O dimensionamento de 10 A ¢ adequado para a protecdo de cargas especificas e motores
de pequena poténcia utilizados em sistemas de controle ou bombeamento urbano, onde
a precisdo na detecgdo de falhas é necessdria para evitar danos térmicos. O componente
apresenta carcaga em material isolante de alta performance e alavanca de acionamento
manual para operagdes de manuten¢do. A aplicagdo deste dispositivo assegura a
estabilidade operacional do sistema elétrico, prevenindo interrupgdes indesejadas e
garantindo que a rede funcione dentro dos pardmetros de seguranga estabelecidos pelas

normas técnicas de instalagdes elétricas

8.2.6. DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10*

Este item refere-se ao fornecimento e 4 instalagdo de disjuntor termomagnético
monopolar com corrente nominal de 10 A, destinado @ montagem em quadros de
distribuicdo de redes de infraestrutura urbana. Este dispositivo tem como fungdo
principal a prote¢do de circuitos monofasicos contra sobrecargas e curtos-circuitos,
atuando como um elemento de seguranga que interrompe automaticamente o fluxo de

‘energia sempre que os limites operacionais do condutor sdo excedidos.
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A instalagdo ¢ realizada por meio de encaixe em trilhos metalicos no interior do
quadro, com a fixagdo mecidnica dos condutores nos terminais através de parafusos,
garantindo o contato elétrico necessario para evitar aquecimentos por resisténcia. O
dimensionamento de 10 A ¢ comumente aplicado na protegdo de circuitos de comando,
sinalizagdo ou iluminagdo de pequeno porte, onde a carga instalada exige um
monitoramento sensivel para prevenir danos ao isolamento dos cabos. Fabricado em
material termoplastico isolante e dotado de cdmara de extingdo de arco elétrico, o
disjuntor oferece durabilidade e confiabilidade operacional em ambientes de uso
continuo. A utiliza¢do deste componente assegura a protecdo individualizada de cada
trecho da rede, facilitando o isolamento de falhas e a manutengdo seletiva do sistema de
infraestrutura sem comprometer o funcionamento total da instalagdo, seguindo

rigorosamente os parametros de seguranga das normas técnicas vigentes.

8.2.7. DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A - 40A, 30MA

Este item refere-se ao fornecimento e 2 instalagdo de interruptor diferencial residual
(DR) com corrente nominal variando entre 16 A e 40 A e sensibilidade de interrupgio
de 30 mA. Este dispositivo de scguranga ¢ fundamental na infraestrutura urbana para a
prote¢do de pessoas contra choques elétricos por contato direto ou indireto, além de
prevenir incéndios causados por correntes de fuga para a terra. Sua operagio baseia-se
na detecgdo constante do equilibrio de correntes entre os condutores, promovendo o
desligamento instantdnco do circuito caso uma diferenga superior a 30 mA seja
identificada, o que caracteriza uma fuga de energia.

A instalagio ¢ rcalizada em trilhos padronizados no interior de quadros de
distribui¢do, posicionado de forma a monitorar circuitos especificos ou o barramento
geral conforme a necessidade de seletividade da rede. O componente possui carcaga em
material termoplastico isolante, bornes de conexdo por parafuso para garantir a firmeza
mecdnica ¢ um botdo de teste frontal para verificagdo periddica do mecanismo de
disparo. O dimensionamento da corrente nominal (de 16 A a 40 A) é selecionado de
acordo com a carga total do setor a ser protegido, enquanto a alta sensibilidade de 30
mA garante a preservacdo da vida humana em situagdes de falha de isolamento. A
utilizagdo deste dispositivo eleva o padrio de seguran¢a da rede elétrica piblica,

assegurando que defeitos na fiagdo ou em equipamentos conectados nido oferegam riscos
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aos usudrios e operadores do sistema, em conformidade com os parametros exigidos
pela norma NBR 5410.

8.2.8. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO -
DPS'S - 40 KA/440V

Este item compreende o fornecimento e a instalagdo de Dispositivo de Protecio
contra Surtos (DPS) com capacidade de descarga de 40 kA e tensao maxima de operacao
continua de 440 V. Este componente é essencial para a integridade da infraestrutura
urbana, atuando na detec¢do e desvio para o sistema de aterramento de sobretensoes
transitorias causadas por descargas atmosféricas ou manobras na rede elétrica de
distribui¢do. Sua fungdo ¢ limitar a tensdo residual a niveis seguros, impedindo que
surtos de alta energia danifiquem os componentes eletronicos de controle, luminarias
LED e dispositivos de protegao instalados nos quadros.

A montagem ¢ realizada em trilho padronizado no interior dos quadros de
distribui¢do, conectado em paralelo com os circuitos de alimentagdo. O dispositivo é
dotado de tecnologia de varistor de oxido metalico, que oferece uma resposta
extremamente rapida frente a picos de tensdo. Possui também um indicador visual de
cstado que sinaliza a necessidade de substituigao do médulo caso o componente chegue
ao fim de sua vida util apds sucessivas atuagdes. A escolha da classe de 40 kA garante
uma robustez adequada para instalagdes expostas e redes de iluminagdo publica, onde a
incidéncia de transientes ¢ elevada. A correta instalagdo deste dispositivo assegura a
continuidade operacional do sistema e reduz custos com manutengdo corretiva e
substitui¢do de equipamentos queimados, em total conformidade com as diretrizes de

prote¢do contra surtos estabelecidas pelas normas técnicas vigentes

8.3. TOMADAS, INTERRUPTORES E LUMINARIAS
8.3.1. POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, RESISTENCIA NOMINAL
200K G, H=10,00M, PESO APROXIMADO DE 790 KG

Este item contempla o fornecimento e a instalagdo dos dispositivos terminais do

sistema elétrico, abrangendo as unidades de conexao de forga, o controle de circuitos de
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iluminacdo e os elementos de efusdo luminosa. As tomadas de corrente, padronizadas
conforme a norma NBR 14136, garantem o acoplamento seguro e estavel de
equipamentos eletroeletronicos, possuindo terminais de aterramento indispensaveis para
a protecdo dos usudrios contra choques elétricos. Os interruptores, por sua vez,
permitem a manobra manual dos circuitos, possibilitando o acionamento preciso de
lampadas em pontos estratégicos dos ambientes de forma ergonémica. J4 as luminarias
sdo instaladas para proporcionar a distribui¢do adequada da luz, aliando funcionalidade
técnica a requisitos de conforto visual e eficiéncia energética, utilizando
preferencialmente tecnologia LED de baixo consumo. O processo executivo envolve a
fixagdo rigida dos mecanismos nas caixas de embutir, a conexdo elétrica rigorosa
seguindo o codigo de cores dos condutores e o ajuste final dos espelhos e acabamentos
para garantir o alinhamento estético com a arquitetura. A correta montagem desses
componentes assegura a operacionalidade imediata da edificagdo, transformando a
infraestrutura interna em pontos de uso acessiveis e seguros, em conformidade com as
dirctrizes da NBR 5410 e do projeto luminotécnico aprovado, resultando em um sistema

elétrico completo e pronto para a ocupagdo definitiva do espago pelo usuario final.

8.3.2. LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 240 W ATE
350 W - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Este item refere-se ao fornecimento e a instalacdo de lumindrias de LED de alta
cficiéncia, com poténcia nominal variando entre 240 W e 350 W, destinadas ao sistema
de iluminacdo de vias e espagos piliblicos. Estes equipamentos sdo projetados com
tecnologia de estado sélido (LED), que proporciona elevada economia de energia, vida
atil prolongada e alto indice de reprodugdo de cores quando comparados as tecnologias
convencionais. O corpo da luminaria é fabricado em aluminio injetado com tratamento
anticorrosivo e fechamento em vidro temperado, garantindo o grau de protegdo
necessario contra a entrada de poeira e umidade, além de resisténcia mecanica a
impactos e intempéries.

O processo de instalagdo compreende a fixagdo mecanica da luminaria em bragos ou
suportes de a¢o galvanizado, o ajuste do dngulo de inclinagio para otimizagio do fluxo
luminoso sobre o leito vidrio e a conexdo elétrica segura aos condutores da rede. O

conjunto inclui driver cletronico interno com protegio contra sobretensoes e controle
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térmico, assegurando a estabilidade do fluxo luminoso mesmo diante de oscilagdes na
rede elétrica. A aplicagio desta faixa de poténcia € indicada para avenidas de grande
fluxo, pragas amplas ou trechos rodoviarios urbanos, visando garantir a visibilidade e a
segurang¢a de motoristas ¢ pedestres. Todo o procedimento executivo ¢ a especificagdo
dos materiais seguem os critérios de desempenho fotométrico e de seguranga clétrica
estabelecidos pelas regulamentagdes de iluminagdo publica vigentes, promovendo uma

infraestrutura urbana moderna, eficiente ¢ de baixa manutencdo.

8.3.3. CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 250W

Este item compreende o fornecimento e a instalagdo de célula fotoelétrica, também
conhecida como relé fotocelular, projetada para o comando automatico de pontos de
iluminagdo com poténcia de até 250 W. Este dispositivo ¢ um componente essencial na
gestao da infraestrutura urbana, atuando no acionamento das lumindrias ao anoitecer e
no desligamento ao amanhecer, através da detec¢do do nivel de luminosidade ambiente.
A utilizac¢do deste sensor garante a otimizagdo do consumo de energia e a autonomia do
sistema, eliminando a necessidade de interveng¢do humana para o controle diario da
iluminagdo.

O processo executivo envolve a fixagao do dispositivo em uma base padronizada,
geralmente instalada no topo da luminaria ou no brago de suporte, posicionada de forma
a evitar a interferéncia direta da luz emitida pela propria ldmpada ou de fontes artificiais
vizinhas. O mecanismo interno ¢ dotado de um circuito eletrdnico temporizado que evita
acionamentos indevidos causados por relampagos ou fardis de veiculos. Fabricado com
involucro em material termoplastico resistente a radiacdo ultravioleta e as intempéries,
o dispositivo assegura durabilidade e funcionamento preciso sob diversas condigdes
climaticas. A instalacio segue as orientagdes técnicas de conexdo para garantir a
estanqueidade e a seguranga elétrica, contribuindo para a eficiéncia operacional ¢ a

longevidade dos ativos de iluminagéo publica
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9. SINALIZACAO

9.1. PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

Fornecimento e Inspecido do Material:

e Placa de Aco Galvanizado: O material da placa deverd ser de ago galvanizado com
espessura minima de 2 mm, tratado adequadamente para garantir a durabilidade e
resisténcia a corrosdo. A superficie da placa devera ser lisa e livre de imperfeigdes.

o Pelicula Refletiva: A placa deve ser revestida com pelicula refletiva de alta qualidade,
conforme a NBR 13.817, para garantir boa visibilidade tanto durante o dia quanto a
noite.

» Pelicula Anti-Pichante: A pelicula anti-pichante sera aplicada na superficie da placa

para prote¢do contra pichagdes, utilizando produto especifico para esse fim.
Dimensionamento e Corte da Placa:

» Dimensoes: A placa devera ter as dimensdes especificadas no projeto
o Corte: O corte da chapa de ago galvanizado devera ser feito de forma precisa, sem
rebarbas ou danos nas bordas, utilizando equipamentos adequados para garantir um

acabamento de qualidade.
Fixacdo da Placa:

e Estrutura de Apoio: A placa serd fixada a uma estrutura metélica (postes ou outros
clementos de suporte) conforme o projeto. A estrutura deve ser projetada para garantir
estabilidade e resisténcia ao vento e outras intempéries.

» Fixacdo com Parafusos: A fixagao da placa seré realizada utilizando parafusos de aco
inoxidével ou material equivalente, garantindo resisténcia a corrosao e a fixagio segura
da placa na estrutura.

« Nivelamento: A placa deve ser instalada de forma nivelada e alinhada, conforme as

especificagdes de localiza¢do do projeto, para garantir visibilidade adequada.

Aplicagio de Pelicula Anti-Pichante:
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Limpeza da Superficie: Antes da aplicagdo da pelicula anti-pichante, a superficie da

placa de ago galvanizado deve ser limpa para remover sujeira, poeira € outras impurezas
que possam comprometer a aderéncia do produto.

« Aplicagdo da Pelicula: A pelicula serd aplicada conforme as instrugdes do fabricante,
garantindo uma cobertura uniforme sobre toda a superficie da placa.

* Secagem e Inspecdo: Apods a aplicagao, a pelicula deve secar completamente. A placa
deve ser inspecionada para garantir que a pelicula esteja corretamente aplicada, sem

bolhas ou areas mal cobertas.
Verificacdo Final e Limpeza:

« Verifica¢do de Fixac¢do: Apos a instalagdo, deve-se realizar uma verificagdo para
assegurar que a placa esteja devidamente fixada e nivelada.
« Limpeza Final: Apds a instala¢do, deve-se realizar a limpeza do local, removendo

residuos de materiais e garantindo que a drea ao redor da placa esteja em boas condigdes.

9.2. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

* Aplicacio de Tinta Refletiva: A tinta refletiva serd aplicada utilizando
equipamento adequado, como rolo, pistola ou méquina de pintura, para garantir uma
aplica¢do uniforme. A espessura da camada de tinta devera ser compativel com a
recomendada pelo fabricante para garantir a eficacia refletiva ¢ durabilidade.

» Aplicagio da Resina Acrilica: Apos a aplicagdo da tinta refletiva, sera aplicada a
resina acrilica para melhorar a aderéncia da tinta ao pavimento e aumentar a
resisténcia a abrasdo. A resina também ajudara a manter a refletividade por mais

tempo.
Secagem e Inspecdo:

o Secagem: O tempo de secagem da tinta e da resina sera respeitado conforme as
orientagdes do fabricante, evitando a interrupgdo da atividade e garantindo que o

produto esteja bem aderido a superficie.
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o Inspe¢do de Qualidade: Apds a secagem, sera realizada uma inspegdo visual para
verificar a uniformidade da pintura, a continuidade da faixa e a intensidade da
refletividade. Caso sejam observadas falhas ou irregularidades, a drea devera ser

repintada.
Finalizacio:

= Sinaliza¢do Completa: Apds a pintura da faixa, a drca serd isolada para evitar o
trafego antes da completa secagem, garantindo que a sinalizagdo esteja intacta e
visivel.

« Limpeza do Local: Qualquer excesso de tinta ou resina sera removido, e o local

sera limpo adequadamente, garantindo a seguranga da via.

9.3. TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL TIPO II
- COM UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCACAO

A execu¢do deste item compreende o fornecimento e a instalagio de tachas
refletivas bidirecionais do Tipo II, fabricadas em plastico injetado de alta resisténcia
a impactos € intempéries. Estes dispositivos de sinalizagdo horizontal possuem
elementos retrorefletivos em ambas as faces, sendo fundamentais para a orientagio do
fluxo de trafego em periodos noturnos ou sob condi¢des climaticas adversas, como
chuva e neblina. A fixagdo ¢ realizada por meio de um pino de ancoragem integrado a
base da tacha, que ¢é inserido em um furo previamente executado no pavimento e
devidamente selado com adesivo de base epoxi ou betuminosa de cura rapida. Este
sistema de fixagdo mista garante a estabilidade do dispositivo sob a agiio constante de
cargas dinamicas e de frenagem dos veiculos, evitando o desprendimento precoce. Além
da fungdo de refletividade, a tacha atua como um delimitador fisico que gera vibragio e
ruido ao ser transposta, alertando o condutor sobre a saida da faixa de rolagem. A correta
instalagdo segue rigorosamente o alinhamento e o espagamento definidos no projeto de
sinalizagdo vidria, contribuindo diretamente para a reducido de acidentes ¢ para a
organizagdo do espa¢o rodoviario em conformidade com as normas técnicas de
seguranca do trifego vigentes, garantindo alta durabilidade e eficiéncia 6ptica ao

conjunto sinalizador.
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10. SERVICOS FINAIS
10.1. LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA
Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagdo do trafego.

Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de

aterro

10.2. DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS

Item similar ao 2.1.
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