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I.  APRESENTACAO

"

O presente documento tem como objetivo definir o5 pardmetros que serdo utilizados para o
projeto Pavimentagiio asfaltica da localidade de Sie Roque ao Sitio Mulungu ¢ de Sao
Roque a Repartigdo. Este projeto de pavimentagfio asfaltica visa melhorar a qualidade da
infraestrutura viaria da regido, garantindo condi¢des adequadas de rolamento e durabilidade
para a via. A intervengo contempla a aplicagdo de uma camada de revestimento em Concreto
Betuminoso Usinado a Quente {CBUQ) de 5 cm, com prévia execugio de pintura de ligacio
utilizando emulsio asfaltica RR-2C. Vale ressaltar que a na falta de uma pavimentagio
cxistente como pedra tosca ¢ a paralelepipedo scra adicionada uma camada base de 15 ¢cm
. garantindo a aderéncia entre camadas ¢ melhorando a resisténcia. Além disso, foi definida e
deserita na secdo tipe wma largura constante de 6 metros referente a pista de rolamento, com

adi¢do dos dispositivos de drenagem cssa largura vai para 6,90 m.
Objetivos do Projeto

+ Proporcionar uma pavimentagao de alta qualidade ¢ longa durabilidade.
» Garantir seguranga e conforto aos usuarios da via.

= Aumentar a resisténcia estrutural da superficie do pavimento.
LOCACAO DO EIXO DE REFERENCIA

A locagdo do cixo dc referéneia foi cxccutada, quando possivel pelo cixo da
. plataforma atual, com ecstaqueamento a cada 20 metros nas tangentes ¢ a cada 20 mctros nas
curvas de concordincia horizontal.
No quadro & seguir sdo destacadas as coordenadas do inicto e do fim.

TRECHODE SAO|
RO&[;::OAO 364355 600  |297347.479]9515792.099 ) 300238709 | 9517610867
MULUNGU

TRECHO SAO

ROQUE A 3086,45 6.00 297177.264 19515588.953 1 209732.094 | 9514170.295
REPARTICAQ
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Il. INFORMACOES DO MUNICIPIO

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

-
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Abastecimenio de dgus
. .
i Muricipio | Estado | % sotwe o ot do Estaca
Ligaches reas 2Ny 1809105 0.12
Ligacaes atvas 1.857 1.640 545 0.11
Volume peoduzido 1m ') 272,004 350,556 490 08
Taxa de cobertura 0 agua wibana (%} 100.50 81.76 .
Fonte Companha e Agua e Lsgotc oo Ceaa rCAGEZE,.
Esgolamento Sanitano ~ 2016
Esgutaments santiim
Discriminagio
Muricipio } Estadc { % sobre o totat do Extado
Ligaces reas 318 624.085 .08
Ligaches atvas 450 571 608 0.08
Tana de cobenura wrbana de esgote (%) 546 3857 -
fonte Compart.a de Agud & Sagow oo Ceam | CAGECE:
Dericilos partcuares permanentes segundc as formes de abastenimento de agua - 200002010
Municipia Extado
Forme de sbasiacinanios - -
2000 | % [ 200 ] % | 200] % [0l %
Total 3.743 500.00 4.833 $00.00 1.757.888 tDO.00 2.365.276 10000
Ligaca a rede getat 16720 44 82 4572 54 60 1.068 746 60 80 1 826 543 1722
Poco ou nascente 876 23,40 3 2M 360737 2052 221 167 835
Qutra 1187 31.598 130 2,69 328 405 18.64 317 5685 13143
Fomg: ivshiule Braero de Geografia e Estanstics (BGE | - Censne [empgralicas 20002
Dornicibos particulares permanenie segungo os bpos de esgotameno samtano - 2000:2010
[y £
Toos de esgotamentos sanitaios
200 | % | 200 [ % [ 2000} % | 20 =
Totai 1) A.r43 100,20 4.833 1000 1.757 BAR 100,00 2365276 100,00
Rege gerat oo pluvial a7 am 833 1724 a7 8B4 2144 TPAETA 32,76
Fossa sépbca g J.24 2z 6.66 218 682 1244 251183 10.62
Outra 1.848 4532 3283 ET.52 131075 4159 1167911 49.38
N30 Inham: banheros 1517 40.53 415 a.5% 431 247 24.53 i71.277 724

Fomte nshtulo Bras: aoo oe Capgrafa e Estarstica (BGE -~ Censos Dernagrafcos 2000.2010
V3L TMCAUSwR 35S OO IS Sem JecAracan 0a enmencid I8 DANNE FD Dy SAHTENRD
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[Il. REFERENCIAS NORMATIVAS

Para um projeto de pavimentagdo asfaltica que cavolve a aplicagdo de pintura de ligagio
coim emulsdo RR-2C e revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), é
importante seguir normas técnicas que garantam qualidade, seguranga e durabilidade da
pavimentacdo. Abaixe estdo algumas normas brasileiras relevantes, bascadas nas
especificacdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e do Departamento

Nacional de infraestrutura de Transportes (DNIT):

Pavimentac¢iio Asfiltica

. « ABNT NBR 15115:2004 - Misturas Asfalticas — Especificagio;

« DNIT 031/2006-ES - Concrelo Betluminoso Usinado a Quente (CBUQ):

« ABNT NBR 10833:2012 - Emulsiio Asfaltica - Determinagio da Aderéncia;
DNIT 141/2010-EM - Emulsdo Asfaltica RR-2C;
» ABNT NBR 15516:2023 - Pavimentagao Asfaltica - Proicto dc Misturas.,

Projeto Geométrico de Vias

s  DNIT 085/2003 - Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — Padrdes;
« ABNT NBR 9299:1987 - Elaboragio dc Projcto Geométrico de Rodovias Urbanas ¢
Rurais — Procedimentos

= DNIT 006/2003-PRO - Projeto Geométrico - Padrdes para Rodovias.
. Sinalizacio Viaria
« Manual Brasileiro de Sinalizacio de Triansito (DENATRAN): Dividido em
volumes que orientam os padrdcs de sinalizagdo vertical, horizontal, dispositivos
auxiliares, ¢ de seguranga em obras, conforme o Coédigo de Transito Brasileiro (CTB).
o Volume I: Sinaliza¢io Vertical de Regulamentagéo.
o Volume II: Sinalizagdo Vertical dc Adverténcia.
o Velume I¥: Sinalizagio Vertical de Indicagdo.
o Volume 1V: Sinalizacdo Hortzontal.
s Volume V: Dispositivos Auxiliares de Sinalizagdo.
> Volume VI: Sinalizagio Semaforica.

o Yeolume VII: Sinalizagdo Temporaria para Obras.

o {::.. B g:,(f«...-.\.dd’a wlirvn
N T
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Terraplanagerm S V2
- .- /
« DNIT 007/2003 - Procedimento para Execuciio de Terraplenagem: Norma que

abrangce todos os aspectos para execugdo de terraplenagem em rodovias, incluindo

corte, aterro, compactacdo e controle de qualidade.

Bueiros e Drenagem

« DNIT 022/2004-ES - Drenagem - Projeto e Exceugdo de Bueciroes Tubulares ¢

Celulares.

. IV. ESPECIFICACAO TECNICA

Apresentacio

Esta especificagdo técnica tem como objetivo orientar a execugfio da Pavimentacio
asfaltica da localidade de Sao Roque A Sio Roque no municipio de Creata. Dessa forma,
devera ser admitida como validas as que forem neccssarias 4 cxceucgfio dos scrvigos,

observados no projeto.

Servigos

Os servigos a serem executados deverio obedecer rigorosamente aos detalhes de
projctos ¢ ecspecificagdes, quc deverdo cstar em plena concordincia com as normas ¢
. recomendagdes da ABNT e das concessiondrias locais, assim como, com o codige de obras,

em vigor.
Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

=  As presentes especificagdces ¢ 0s projetos;

= Asnormas da ABNT e as presentes especificagdes;

* Asnormas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;

= As cotas dos desenhos ¢ as medidas cm cscala sobre estes;

® (s desenhos em escala maiores e agueles em escala menores; v@f,f

* Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

wh .":(.g‘ {_‘_quyu/itfuw_/{ M
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Para o perfeito cntendimento destas especificagdes ¢ cstritamente necessaria_uma visita do

Construtor ao local da obra, para que scjam verificadas as rcais condigdes de trabatho.

Despesas

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mio-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas ¢ taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora

executante da obra.

Materiais

0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de primeira
qualidade, sendo respeitadas as especificagdes e normativas referentes aos mesmos.

Mio-de-obra

Toda mao-dc-obra, salve o disposto em contrario no caderno dc cncargos scrdo

fornecidas pelo construtor.

Fiscalizacio

A fiscalizagdo da obra ficard a cargo da Prefeitura, através do scu departamento
competente. A fiscalizagdo poderd desaprovar qualquer servigo {em qualquer gue seja a fase
de execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugdo e/ou de material aplicado.
Fica, nesse caso, a contratada (Construtora} obrigada a refazer o servigo desaprovado sem que
ocorra qualquer Onus adicional para a contratante. Esta operagdo serd repetida tantas vezes
quantas forem necessarias, até que os servi¢os sejam aprovados pela fiscalizagdo.

A Construtora s¢ obrigard manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizacdo fara as anotagdes sobre o andamento ou mudangas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgio do projeto

original.

Responsabilidade de garantia

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa exccugdo ¢ cficiéneia dos ﬁ

servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia e

A ".ri _" [qu"\'\ld’t?gu“ t./tl i &
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demais documentos técnicos fornecidos, bem como por cvcnﬁ;ajs danos d({gﬁi;fcntcs da
realizacio dos trabalhos. e

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou segéao de
servigo, implicara na tacita aceitagdo c retificagdo, por partc dela, dos matenais, processos ¢
dispositivos adotados e preconizados no cademo de encargos para o elemento ou segdo de

servigo executado.

Receebimento de obras

Quando as obras ¢ scrvigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo
com o contrato, serd lavrado um “termo de recebimento provisérie™, que serd assinado por um
representante do contratante e pelo construtor.

O termo de rececbimento definitivo das obras ¢ servigos contratados serd lavrado 60 (sessenta)
dias apos o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias feitas pela

fiscalizagdo.
ESPECIFICACAO TECNICAS DE SERVICOS E INSUMOS
1. ADMINISTRACAO LOCAL

1.1. ADMINISTRACAO DA OBRA
A administragdo da obra cnvolve o gerenciamento de todos os aspectos
operacionais, logisticos e administrativos necessarios para garantir que a obra seja
executada dentro do prazo, orcamento e especifica¢Ses técnicas estabelecidas. [sso
inclui o controle da execugdo dos servigos, coordenagdo entre equipes, fornecedores, e
fiscalizagdo das condi¢des de scguranga, qualidade e conformidade com o projcto. A
cquipe de admimstragdo de obra scrd composta por um engenheire civil ¢ um

encarregado de obras

ol Gl Lisne
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2. SERVICOS PRELIMINARES
2.1. MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIX0S

A mobilizagdo de equipamentos sera realizada com o uso de um cavalo mecénico
acoplado a uma prancha de 3 eixos, adequada para transporte de maquindrio pesado,
garantindo a scguranga ¢ cstabilidade dos cquipamentos durante o deslocamento até o
local da obra. Equipamentos como:

s+ CAMINHAO BASCULANTE 12M?

. ¢ CAMINHAO COM CARROCERIA DE MADEIRA

s CAMINHAO TANQUE

o CARREGADEIRA DE PNEUS

+ COMPACTADOR LISO

e COMPACTADOR PE DE CARNEIRO

» GRADE DE DISCOS

» TRATOR DE ESTEIRAS

¢ MOTO NIVELADORA

¢ TRATOR DE PNEUS

,;‘. ._E.'-._? W"_‘_'h’d’(&"‘fl‘:" i
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Planejamento da Mobiliza¢iio

« Identificar todos os equipamentos e maquindrios que serdo transportados.

s Verificar as condicdes da prancha de 3 cixos, certificando-se de que estd apta a
suportar o peso e as dimensdes dos equipamentos a serem mobilizados.

« Plangjar a rota de transporte considerando o peso e as restrigdes de trafego da regido, |

para garantir que ndo haja impedimentos no trajeto.
Preparacio do Equipamento e do Veiculo

« Posicionar o cavalo mccanico ¢ alinhar a prancha para facilitar o carregamento dos

gquipamentos,

« Inspecionar todos os pontos de fixagdo da prancha e verificar os sistemas de
scguranga, como correntes, cabos ¢ travas.

» Verificar a estabilidade ¢ a distnbuicdo de peso na prancha para garantir que o

equipamento estard seguro durante o transporte.

Carregamento dos Equipamentos

st
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» Com auxilio de guinchos, guindastes ou de rampa de acesso, éﬁﬁc&aggmﬂlpamcntos
na prancha dc forma scgura ¢ gradual.

+ Posicionar cada equipamenio de maneira que sua carga fique uniformemente
distribuida, redurzindo riscos de deslocamento durante o transporte.

+ Fixar cada equipamento utilizando correntes e cintas de amarragédo apropriadas,

assegurando que estejam firmemente presos 4 prancha.
Verificagio e Inspecio Final

» Recalizar uma inspegdo final da amarracdo dos equipamentos, conferindo sc todos os
pontos de fixag&o estdo seguros ¢ sem folgas.

» Vertficar a documentagdo de transporte e as autorizagdes necessarias, s¢ aplicavel.
Transporte e Descarregamento

» Conduzir o cavalo meccinico com prudéncia, respeitando limites de velocidade ¢
restrigdes do trajcto.
« No local de destino, proceder ao descarregamento utilizando procedimentos seguros,

garantindo que os equipamentos sejam removidos da prancha sem danifica-los.

2.2. PLACAS PADRAO DE OBRA
Placa de identificagdo, contendo as informagdes basicas da obra a ser executada,
disposta em cada trecho do projeto ¢ obedecendo a proporcdo de 4:3.
Preparac¢io da Estrutura de Madeira
Fundagdo dos Pontaletes: Preparar o local de instalagdo dos pontaletes, com
escavagdes de pelo menos 1.0 m de profundidade para cada pontalete, garantindo
resisténcia ao vento ¢ cstabilidade da estrutura,
Instalacdo dos Pontaletes: Posicionar e alinhar os 4 pontaletes de 3" x 3" x 5,0 m no
solo, de modo que sustentern a chapa uniformemente.
Fixacido da Chapa de A¢o Galvanizada
Colocar a chapa de ago galvanizada sobrc os pontaletes/barrotes.
Fixar a chapa a estrutura com pregos galvanizados (1 1/4" x 13) nas bordas e ao longo
das linhas de fixagdo central, para distribuir a sustentagdo e evitar deformagio.

Pintura e Acabamento
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Aplicar uma camada dc fundo anticorrosivo sobrc athir maior
adcréncia da pintura e proteger contra corrosio,
Aplicar duas demdos de esmalte sintético, de acorde com o layout definido, com
tempo de secagem entre as camadas. Usar cores contrastantes para visibilidade e

legibilidade, conforme o projeto grafico.

2.3. LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2)
Levantamento Inicial ¢ Preparag¢io do Terreno

e Realizar o levantamento topografico preliminar da drea onde serd executada a
pavimentagio, verificando os Hmites da area, eventuais obstaculos ¢ as condi¢des
do solo,

« Estudar c revisar o projeto cxccutivo de pavimentagdo, identificando as
coordenadas, alinhamentos e cotas a serem transferidas para o terreno, com
atencdo especial a detalhes como faixas de trafego, areas de drenagem e divisdes

de pistas.
Defini¢do de Ponto de Referéncia

» Estabelecer um ponto de origem ou marco de referéncia para a locagiio, que pode
ser um ponto geodésico ou um marco fixo visivel. Esse ponto servira como base
para a transferéncia das coordenadas do projeto para o terreno.

» Utilizar equipamentos de alta precisdo, como estagdo total ou GPS, para
determinar as coordenadas exatas dos elementos principais da pavimentagdo
(alinhamentos das faixas dc rolamento, limitcs laterais, ponto de intersecio dc

ruas, entre outros).
Locac¢io dos Alinhamentos e Faixas de Rolamento

» Com o auxilio de estagio total ou outros equipamentos topograficos, realizar a
locagdo dos eixos principais da pavimentacdo, como os alinhamentos centrais das

faixas de rolamento € o tracado de ruas e vias,
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« Marcar no terreno a posigio cxata dos limites da pavimentagio, mciuindo a largura
das faixas, divisdo de pistas, ¢ arcas dc cstacionamento, conforme cspecificado no

projeto.
Locacio de Elementos de Drenagem e Meio-Fios, Bueiros, Descida d’agua

+ Proceder 4 locacdo dos sistemas de drenagem, como valas de drenagem o grelhas,
utilizando as coordenadas e cotas defirudas no projeto. Garantir que os pontos de
drenagem estejam corretamente posicionados para evitar acamulo de agua na
pavimentaciio.

» Realizar a locagdo de meio-fios, sarjetas, e outros elementos de contengio,
alinhando-os comn a pavimentacio para garantir o escoamento adequado da agua e

a conformidade estética e funcional do projeto.
Marcacdo das Cotas de Nivelamento

+ Marcar as cotas de nivelamento para garantir quc a pavimentagéo sera cxccutada
com a declividade necessaria para escoamento da agua (drenagem superficial),
conforme definido no projeto.

+ Asscgurar quc a altura da camada de sub-base, base e asfalto seja respeitada
durante a execugdo, para que as dimensdes de espessura da pavimentagdo estejam

dentro dos parametros exigidos.
Verificacao e Conferéncia

« Apds a locagio inicial, realizar uma conferéncia rigorosa para garantir que 0s
pontos e alinhamentos marcados no terreno estejam corretos e dentro das
tolerdncias estabelecidas pelo projeto.

¢ Durantc a execugdo da obra, realizar inspegdes periddicas para verificar sc a
pavimentacao estd sendo executada conforme os alinhamentos e cotas definidos,

corrigindo eventuais desvios ou erros

= |
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Levantamento Inicial ¢ Preparacio do Terreno

./.

« Realizar o levantamento topogréfico preliminar da area onde serd executada a
pavimentacéo, verificando os limites da area, eventuais obsticulos e as condigdes
do solo.

« Estudar e revisar o projeto executivo de pavimentagiio, identificando as
coordenadas, alinhamentos e cotas a serem transferidas para o terreno, com
atengao especial a detalhes como faixas de trafego, arcas de drenagem ¢ divisdes

de pistas.
Definigiio de Ponto de Referéncia

+ Estabelecer um ponto de origem ou marco de referéncia para a locagdo, que pode
ser um ponto geodésico ou um marco fixo visivel. Esse ponto servird como base
para a transferéneia das coordenadas do projeto para o terreno.

» Utilizar equipamentos de alta precisio, como estagdo total ou GPS, para
determinar as coordenadas exatas dos elementos principais da pavimentagio
(alinhamentos das faixas de rolamento, limitcs laterais, ponto de intersegdo de

ruas, entre outres).
Locag¢io dos Alinhamentos e Faixas de Rolamento

» Com o auxilio de estagdo total ou outros equipamentos topograficos, realizar a
locagdo dos cixos principais da pavimentagdo, como os alinhamentos centrais das
faixas de rolamento e o tragado de ruas € vias.

« Marcar no terreno a posi¢do exata dos limites da pavimentagao, incluindo a largura
das faixas, divisdio dc pistas, ¢ areas de cstacionamento, conforme especificado no

projeto.
Locaciio de Elementos de Drenagem e Meio-Fios

e Proceder a locagdo dos sistemas de drenagem, como valas de drenagem e grelhas,
utilizando as coordenadas e cotas definidas no projeto. Garantir que os pontos de

drenagem estejam corrctamente posicionados para cvitar aciimulo dc agua na
pavimentagéo. . #
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+ Recalizar a locagdo dc mcio-fios, sarjctas, ¢ outros clcmcnfo&‘allngmﬁo-os com a
pavimentagdo para garantir o cscoamento adequado da agua c¢ a conformidade

estética e funcional do projeto.
Marcag¢io das Cotas de Nivelamento

e Marcar as cotas de nivelamento para garantir que a pavimentagdo scra cxccutada
com a declividade necessdria para escoamento da dgua (drenmagem superficial),
conforme definido no projeto.

» Asscgurar que a altura da camada dc sub-basc, basc c¢ asfalto scja respeitada

. durante a execugdo, para que as dimensoes de espessura da pavimentagdo estejam

dentro dos parametros exigidos.
Verificagio ¢ Conferéncia

« Apoés a locagdo inicial, rcalizar uma conferéncia rigorosa para garantir que os
pontos ¢ alinhamentos marcados no terreno cstejam corretos ¢ dentro das
tolerdncias estabelecidas pelo projeto.

= Durante a2 execucio da obra, realizar inspe¢bes periddicas para verificar se a
pavimentagdo estd sendo cxccutada conforme os alinhamentos e cotas definidos,

commigindo eventuais desvios ou erros
2.4. INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ, FORCA, TELEFONE E LOGICA
Instalagiio de Quadre de Distribuicdo Provisério

» Instalar um quadro dc distribuigdo provisério em locat scguro ¢ accssivel, com
disjuntores dimensionados para suportar a carga dos equipamentos ¢ iluminagdo da
obra.

« O quadro devera ter prote¢do contra sobrecarga e curto-circuito, € sera

devidamente aterrado conforme as normas de segurancga elétrica.

Distribuicio de Cabos e Fiacio
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» Distribuir cabos de forga ¢ iluminagdo a partir do q{iané de distri]:_mii}fio até os
pontos definidos no canteiro, protegendo os cabos com cletrodutos ou canaletas
para evitar danos mecanicos e exposi¢do a intempéries.

e Instalar pontos de fomadas e iluminagdo provisoria em locais esiratégicos,
respeitando as normas de seguranga ¢ de distanciamento das areas de trabatho ¢

circulagio.
Instalacdo de Sistema de Comunica¢io (Telefone e Légica)

+ Configurar a rede dc tclefonta ¢ 1dgica (intemmet ¢ rede interna) cm arcas

. administrativas e de supervisio, utilizando cabeamento apropriado e equipamentos
de protegdo contra surtos.

o Instalar pontos de conexdo de légica e telefone, conectando-os ao provedor local

ou central de comunicagdo, garantindo acesso a comunicagio ¢ ao sistcma de rede

durante toda a obra.
Observacgdes:

+ A instalagdo serd realizada conforme as normas de seguranga NR 10 {Seguranga em
Instalagdes e Servigos emy Elctricidade) ¢ NBR 5410 (Instalagoes Elétricas de Baixa
Tensio).
s Manutengbes pertodicas serdo realizadas para garantir a seguranca € o bom
funcionamento das instalagoes durantc toda a execugdo da obra.
. s Ao término da obra, as instalagSes provisorias serdo desmontadas, e todos os residuos

€ materiais serdo descartados conforme as diretrizes ambientais e normas vigentes.

2.5. BARRACAQ ABERTO

A construcio de um barracio aberto destina-se a fornecer uma area coberta no canteiro
de obras para o armazenamento de materiais, abrigo de equipamentos e protegio das
equipes contra intempéries. Esse tipo de barracdo é projetado para facilitar o acesso e a
circulagdo, sem fechamento lateral, ¢ garantir ventilagdo constante seguir as dimensdes

mdicadas em planta.
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3. MOVIMENTACAO DE TERRA

3.1. INDENIZAGAO DE JAZIDA

A indenizagdo de jazida ¢ o processo de compensagio financeira devido a remogio ou
exploragdo de materiais que sdo extraidos para uso na obra. Este servigo é fundamental
para garantir a conformidade com as normas ambientais e de propriedade, e é uma etapa .
obrigatéria em muitas obras que envolvem a escavagdo de jazidas, como em projetos de
terraplenagem. O valor da indenizagdo scra acordado com o proprictario da jazida,
conforme as leis ¢ regulamentagdes locais, e sera realizado antes ou durante o processo de

extracdo do matenal.

3.2. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL ADICIONAL DE JAZIDA P/ |
RECOMPOSICAO DE SUB-BASE/BASE/REVESTIMENTO PRIMARIO i
O scrvigo consiste na cscavagio, sclegdio, extragiio ¢ carga de material provenicnte de

Jazida destinada ao aterro dos bueiros projetados, conforme especificagbes do projeto

executivo e orientacdes da fiscalizagdo. O material deverd apresentar caracteristicas

geotéenicas compativeis com a aplicagdo prevista, atendendo aos pardmetros de

granuloimetria, plasticidade, suporte e compactagio estabelecidos pelas normas do DNIT,

DER ou 6rgio contratante. Antes do inicio da exploragio, a jazida devera ser devidamente

regularizada, limpa c preparada, mncluindo a remog¢do de camada vegetal, materiais

orginicos ou solos inadequados.

. A escavacdo deverd ser executada com equipamentos apropriados, tais como
cscavadeiras, pas carregadciras ¢ tratores, garantindo a obtengdo de material homogénco ¢
evitando contaminagdes. O carregamento devera ser realizado diretamente em caminhdes
basculantes, de forma a minimizar perdas e segregag¢des do material. Durante a execugao,
deverdo ser reatizados controles tecnologicos do material cscavado, incluindo cnsaios de
granulometria, limite de liquidez, limite de plasticidade, Indice de Suporte California
(CBR), expansio e umdade, quando aplicivel. O material que ndo atender as
especificagcOes técnicas deverd ser rejeitado pela fiscalizagédo.

A medigdo sera realizada em metros chbicos (m*) de material efetivamente escavado e
carregado, considerando o volume no corte da jazida, conforme secbes levantadas e
aprovadas pela fiscalizagao. O prego do servigo devera contemplar todas as operagdces

necessarias 4 execugio, incluindo mao de obra, equipamentos, limpeza da area, escavagio, y

i sl e 3
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sclegdo, carga c demals cncargos incidentes, excluindo apends -0, transportc quando

previsto scparadamente em planilha orgamentaria.

3.3. TRANSPORTE LOCAIL COM DMT ENTRE 4,01 KM E 30,00 KM (Y = 0,89X +
1,30) - DMT: 16,42

Transporte do material escavado da jazida para a construgdo dos aterros dos bueiros
projetados. Obtidos nas proximidades do trecho.

O scrvigo de transporte local de solo para aterro consiste na carga, transporte ¢ descarga
de material terroso proveniente de jazidas, cortes ou dreas de empréstimo previamente
aprovadas pela fiscalizagdo, destinado 4 execugdo de aterrus, regularizagioe de plataformas,
recomposig¢do de greide ou conformagdo geométrica da via. O transporte devera ser realizado
por caminhdes basculantes em boas condigdes operacionais, observando-se as distincias de
transporte previstas em projeto e as condigdes de trafego da obra. O material transportado
devera apresentar caracteristicas compativels com as cspecificagdes geotéenicas do aterro,
sendo proibido o uso de solos organicos, materiais contaminados, entulhos ou materiais com
excesso de umidade.

A execugdo deverd obedecer as normas do DNIT, DER ¢ ABNT aplicaveis, contemplando
controle das condi¢des de carga, cobertura da cagamba quando necessario, prevengio de
perdas ao longo do percurso ¢ manutengdo das vias de acesso utilizadas. A descarga do
matertal deverd ocorrer em locais previamente definidos, de forma a permitir adequada
espalhamento e compacta¢iio posterior. O controle tecnoldgico compreendera a verificagiio
visual da qualidade do material transportado, conferéncia dos volumes executados, controle
das distincias médias de transportc ¢ acompanhamento da umidade do solo, quando
necessario para atendimento das condigdes de compacta¢io do aterro. Todos o0s custos
relativos & carga, transporte, descarga, equipamentos, mio de obra, combustivel, manutengio

¢ encargos deverdo cstar inclusos no prego unitario do scrvigo.
3.4. COMPACTACAO DE ATERROS 100% P.N

O aterro sera executado em camadas sucessivas, com espessura maxima de 20 a 30 cm por
camada, dependendo da especificacio do projeto e da capacidade dos equipamentos

utilizados.
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Para a compactagio, scrdo utilizados cquipamentos apropriados, comireempaciadores tipo
sapo, rolos compactadorcs dc pé de carnciro ou outros cquipamcntos adequados ao tipo dc
solo e profundidade do aterro.

Cada camada serd compactada aré atingir 100% do Proctor Normal (P.N.), com
acompanhamento continug da execugio para garantir que a densidade do solo esteja dentro
dos parimetros exigidos.

A compactagdo serd feita em movimento continuo, com sobreposicio de passagens dos

cquipamentos, dc modo a garantir uma compacta¢do uniforme ¢ sem falhas.
4. PREPARACAQ E CAMADAS DE BASE

4.1. REGULARIZACAQ DO SUBLEITO

O servigo de regularizacio do subleito consiste na execugdio das operagdes destinadas a
conformagio gcométrica, ajuste transversal ¢ longitudinal, cscarificac8o, homogencizagéo,
umedecimento ou secagem e compacta¢iio da camada final da plataforma da via, preparando-a
para o recebimento das camadas subsequentes da pavimentacdo. Os servigos deverdo ser
cxecutados de acordo com os alinhamentos, cotas, abaulamentos ¢ scgdces transversais
definidos em projeto executivo, uiilizando equipamentos adequados, tais como
motoniveladora, grade de discos, caminhdo-pipa e rolos compactadores compativeis com o
tipo de solo cxistente.

A camada regularizada devera apresentar superficie uniforme, sem segregacdes, pontos de
acumulo de Agua, materiais orgénicos ou solos inadequados. A compactagio devera ser
cxccutada na umidade otima determinada em laboratdrio, devendo atingir o grau de
compactacio minimo especificado em projeto ou pelas normas do DNIT/DER aplicaveis. O
controle tecnologico compreendera ensaios de compactagdo, determinacio de umidade,
controle de espessura, verificagio do grau de compactagdo “in situ” e conferéncia gcométrica
da plataforma acabada. Eventuais dreas que nio atenderem aos critérios técnicos deverdio ser
corrigidas e recompostas as expensas da contratada. O prego do servigo devera incluir todos
08 custos com mio de obra, equipamentos, materiais auxiliares, umedecimento, compactagio

e demais operagdes necessarias a perfeita execugio do servico.

4.2. INDENIZACAQ DA JAZIDA

Semelhante g0 item 3.1.
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43. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL ADICIONAL ~BE JAZIDA P/

RECOMPOSICAO DE SUB-BASE/BASE/REVESTIMENTO PRIMARIO

Material destinado para a construgio da base do pavimento, na regido que receberd o

Tratamento Superficial Duplo. Especificagdes semelhantes ao item 3,2,

4.4. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 KM E 30,00 KM (Y = 0.89X +

1,30) - MATERIAL DA BASE E SUB BASE - DMT: 16,42

Transporte do material escavado da jazida para a construgdo da base do pavimento, na

regido que receberd o tratamento superficial duplo. Obtidos nas proximidades do trecho.

Especificacdes semelhantes ao item 3.3,

4.5. ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA DE SOLOS ¢/ MISTURA DE

- \;\J{.i

o ﬂ:{fu,\yd{_ﬂq ~ !;,"1 Wi

MATERIAIS (S/TRANSP)
Preparagiio da Area

A area a ser estabilizada deverd ser preparada, com a remogio de qualquer material
organico, detritos ou fragmentos de rocha grandes. O solo existente deve ser
uniformemente  homogencizado para garantir a  distribuicdo adequada  dos
estabilizantes,

O solo deve ser escavado ou revolvido para garantir que ele esteja solto ¢ livre de

compactagdo cxcessiva anies da adi¢do de qualquer material cstabilizante,
Determinac¢io da Composicio Ideal

Antcs da cxecugdo da cstabilizagdo, scra realizada uma analise granulométrica do solo
a ser utilizado. Com base nesta andlise, sera definido o tipo € a quantidade de material
a ser adicionado para ajustar a distribuicdo granulométrica do solo e methorar suas
propricdades.

A estabilizagdo visa atingir a granulometria adequada para suportar as cargas de

trafego e resistir aos efeitos das condigées climaticas.
Mistura de Materiais

A mistura serd composta pelo solo local ¢ matcriais estabilizantes (como cal, cimento,

brita ou po de pedra), conforme especificagdes do projeto. A quantidade e tipo de

23
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cstabilizantc dependerdo dos resultados da andlisc granu]oﬁ;iétrica_c;__glgs-réauisitos do
projeto de pavimentagdo ou fundagio.

+« A mistura de matenais deve ser feita de maneira homogénea, garantindo que a
distribuigdo do estabilizante no selo seja uniforme em toda a drea de trabalho.

« A mistura pode ser feita com o auxilio de equipamento apropriado, como misturadores
de solo, tratores com discos ou grade de aplainamento, ou outros equipamentos

especificos para esse fim,
Controle de Umidade

» A unudade do solo sera controlada durante a mistura. A adigdo de agua pode ser
necessaria para atingir a umidade ideal de compactagdo, garantindo que o solo esteja
na condigdo nccessaria para a realizacio da estabilizagéo.

« A umidadc do solo scrd verificada por mcio de medigées regulares, utilizando

equipamentos de medigio de umidade ou amostras para laboratério.
Compactacio da Mistura

» Ap6s a mistura dos materiais, a camada estabilizada serd compactada utilizando
cquipamento adequado, como rolos compactadores ou compactadores dc pé de
carneiro, com a finalidade de atingir a densidade especificada pelo projeto.

» A compactagdo deve ser realizada em camadas sucessivas, com espessura de 15 a 20
c¢m por camada, dependendo das cspecificagoes do projeto. A cada camada, sera
realizado o controle de compactagio, garantindo que a densidade esteja de acordo com
0s parimetros estabelecidos (normalmente, a compactagdo ¢ medida com base no

Proctor ou outro método cspecificado no projeto).
Verificagio de Resultados

» A cada camada de solo estabilizado, serd realizada uma verifica¢io do indice de
compactagio e das propriedades do solo, por meio de ensaios de campo e laboratério.

+ Ensaios como a determinagio da umidade otima, limites de Atterberg (para solos
argilosos), e resisténcia ao cisalhamento podem ser realizados para garantir que o sofo

estabilizado possua as caracteristicas desejadas.
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» (aso algum pardmctro ndo atinja o valor descjado, aj ustc@x‘ig.h_ mistura d¢ materiais ou

o

na compactagao scrao rcalizados.
Acabamento e Acerto da Superficie

» Apds a compactagdo, a superficie estabilizada sera nivelada e corrigida, removendo
eventuais ondulacoces ou falhas que possam prejudicar a execugdo da camada scguintc
de pavimentagio.

« O acabamento da superficie deve ser realizado de forma a garantir uma camada final

umiforme ¢ estavel, pronta para receber as camadas subscquentes, como sub-base, base

. € pavimentagdo.

5. DRENAGEM PROFUNDA

5.1. BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 60CM

Servigo destinado a execugdo de dispositivo de entrada e/ou saida de dguas pluviais em
bueiro tubular simples com didmetro de 0,60 m, executado em concreto, alvenaria ou concreto
ciclopico, conforme projeto executivo de drenagem.

Materiais

Concreto estrutural com resisténcia minima conforme projeto;

Aco CA-50/CA-60 para armaduras;

Tubos de concreto armado DN 600 mm;

. Argamassa cimemo e areia trago minimo 1:3;
Pedra de méo para concreto ciclopico, quando previsto;
Formas de madeira ou metalicas;

Material para reaterro compactado.

Todos os materiais deverdo atender as normas da ABNT ¢ cspecificagdes do DNIT/DER
local.

Método Construtivo

Executar locagdo topografica da obra conforme alinhamento e cotas de projeto;
Realizar escavagdo manual ou mecdnica até a profundidade prevista;
Regularizar e compactar o fundo da vala;

Execcutar lastro dc conereto magro quando especificado; Vdf
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Asscntar os tubos dec concreto garantindo alinhamento ¢ declividadc; e—
Construir a boca de buciro conforme detalhamento do projeto, incluwindo alas, testa ¢
dissipadores, se previstos;
Execufar concretagem e cura adequada das estruturas;
Proceder com o reaterro lateral em camadas compactadas;
Finalizar com limpeza geral ¢ recomposicio das areas afetadas.

Controle Tecnolégico

Vcrificagdo topografica de cotas, alinhamento ¢ declividade;

Controle dimensional da estrutura;

Ensaios de resisténcia do concreto;

Inspeco visual de juntas, acabamento ¢ estanqueidade;

Controle da compactagdo do reaterro conforme grau especificado em projeto;
Verificagdo do correto escoamento hidraulico.

Critérios de Medicio

A medi¢lio serd realizada por unidade executada, completamente concluida e aceita pela

fiscalizacio.

5.2. CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 60CM

Servigo referente & execugdo do corpo de bueiro tubular simples com tubos de concreto
armado de didmetro nominal de 600 mm, destinado 3 drenagem transversal de dguas pluviais.

Materiais

Tubos de concreto armado DN 600 mm;

Argamassa para rejuntamento;

Matenal granular para ber¢o, quando especificado;

Solo selecionado para reaterro;

Concreto magro para basc, sc nccessario.

Os tubos deverdo atender as normas ABNT NBR 8890 e demais normas aplicaveis.

Meétodo Construtive

Locagdo e marcacdo do eixo do bueiro;
Escavagdo da vala nas dimensdes previstas;
Regularizagdo do fundo e execugio do bergo;
Asscentamento dos tubos de jusantc para montante;

Rejuntamento das conexdes; 5
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Vertficagdo do alinhamento ¢ declividade; -
Execugdo do reaterro lateral cm camadas compactadas simetricameniey "
Recomposicio final da plataforma.

Controle Tecnoldgico

Inspecdo visual dos tubos antes do assentamento;
Controle geométrico do alinhamento e inclinagéo;
Verificagdo da compactagao do reaterro;
Conferénceia das juntas e estanquceidade;

Controle topografico final.

Critérios de Medicdo

A medicio sera cfetuada por metro lincar de bueiro executado e aceito pela fiscalizagdo.

5.3. BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100CM

Execcucdo de boca de bueire para dispositivo tubular simplcs de concreto armado com
diametro nominal de 1,00 m, destinada ao direcionamento e protegéio hidraulica do sistema de
drenagem.

Matcriais

Tubos de concreto armado DN 1000 mm;

Concreto estrutural:

Aco CA-50/CA-60;

Argamassa de assentamento e revestimento;

Pedra de méo, quando aplicavel;

Madeira para formas;

Matenal para reaterro compactado.

Métedo Construtivo

Realizar locagdo da cstrutura;

Executar escavagdes conforme projeto;

Preparar a fundacio e regularizar o fundo;

Executar assentamento do tubo;

Construir alas e testa em concreto ou alvenaria estrutural;
Executar dissipadores € prote¢io contra erosdo, quando previstos;
Rcalizar cura do concreto;

Executar reaterro compactado em camadas:

/IRY ¥ | YOV TR/
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Proceder acabamcento final ¢ limpeza.

Controle Tecnoldgico

Controle da resisténcia do concreto,
Verificagdo dimensional € geométrica;
Controle topogrifico;

Inspecdo das armaduras ¢ formas;
Controle da compactagédo do aterro;
Verificagdo do desempenho hidraulico.

Critérios de Medicéo

A medigio sera realizada por unidade executada, concluida e aprovada pela fiscalizagao

5.4. CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100CM

Servigo correspondente a4 execugdo de corpo de bueiro tubular simples com tubos de
concreto armade DN 1000 mm para drenagem transversal de dguas pluviais.

Materiais

Tubos de concreto armado DN 1000 mm;

Argamassa para juntas;

Material granuiar para bergo;

Solo selecionado para reaterro;

Concreto magro, quando previsto.

Os materiais deverio obedecer as exigéncias das normas técnicas vigentes.

M¢ctodo Construtivo

Executar locagdo topografica;

Realizar escavagio mecanica ou manual;

Regularizar o fundo da vala;

Executar bergo de assentamento;

Assentar os tubos obedecendo alinhamento e declividade;
Exccutar rejuntamento das bolsas;

Realizar reaterro compactado lateral e superior;
Recompor o terreno € proteger contra erosdes.

Controle Tecnolbgico

Inspegio dos tubos quanto a fissuras e defeitos; y -
L
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Controlc do alinhamento c cotas;

Verificagdo da declividade hidraulica;

Controle da compactacio das camadas de reaterro; ' R

Ensaios tecnologicos do concreto, quando aplicavel,

Critérios de Medigho e

A medi¢gdo serd efetuada por metro linear executado, inciuindo fornecimento,

assentamento, rejuntamento e reaterro aceito pela fiscalizagdo.

6. AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
6.1. EMULSAO ASFALTICA RR-2C - BDI = 15%

Descrigio: A emulsdo asfaltica RR-2C € um tipo de material asfaltico utilizado
principalmente em obras dc pavimentagdo para promover a aderéneia entre camadas de
pavimento. E ideal para aplicagio em pintura de ligacio em pavimentos de concreto
asfaltico usinado a quente (CBUQ). O tipo RR-2C ¢ caracterizado por sua formulagio que
permite rdpida ruptura (quebra), o que a torna adequada para climas mais Sccos ¢ com

temperaturas elevadas, proporcionando melhor penetragio e aderéncia ao pavimento.
Especifica¢ées Técnicas do Material:

¢ Tipo de emulsdo: RR-2C (ruptura rapida)

« Viscosidade Sayboit Furol: Dcve estar entre os limites especificados em normas
(como a DNER-EM 367/97)

+ Conteilde de asfalto residual: Entre 65% a 70%, conforme indicado em normas

¢ Carga iénica: Catidnica

¢ Temperatura de aplicacido: Entre 50°C ¢ 60°C
6.2. CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Descricio do Material: O Cimento Asfaitico de Petréleo (CAP) 30/70 é um
ligantc betuminoso de alta wviscosidade, amplamente utilizado na formulacio de
misturas asfalticas para pavimentagio rodovidria, em especial para o concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ). A classificagio 50/70 indica uma faixa de

penctragdo cspecifica, que conferc ao material excelente resisténeia mecénica ¢
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estabilidade térmica, caracteristicas idcais para suportar o trafego ¢ as condicdes

climaticas locais.
Especifica¢oes Técnicas:

e Faixa de penetraciio: Enire 50 ¢ 70 (0,1 mm) a 25°C, conformé ésﬁegzﬁi,ﬁgado'blela
Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) ¢ normas da SEINFRA.

+» Temperatura de amolecimento: Entre 45°C e 55°C, para proporcionar adequada
resisténcia ao fluxo de trafego.

« Ponto de fulgor: Acima de 230°C, garantindo scguranga durantc o aquecimento ¢

aplicagio,

6.3. DOPE

O servigo de aplicagio de DOPE na pavimentagio consiste na utilizagdo de aditivo
methorador de adesividade, incorporado ao ligante betuminoso, com a finalidade de aumcentar
a aderéncia entre o ligante asfaltico e os agregados, especialmente e materiais com baixa
afinidade quimica. O produto deve ser dosado conforme recomendagiio do fabricante e
previamente homogeneizado 2o ligante, garantindo distribuigdo uniforme. Sua aplicagdo é
indicada principalmente em regides sujeitas a presenca de vmidade, contribuindo para a
durabilidade do revestimento e mitigando problemas como desagregagio ¢ perda de material
(stripping). O controle tecnolégico deve asscgurar a correta dosagem, mistura ¢ descmpenho

do conjunto. atendendo as especificagdes vigentes dos drgios rodoviarios.

6.4. EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO

A cmulsdo asfiltica para servigo de imprimagdo ¢ um ligantc betuminoso cmpregado
sobre camadas granulares de base ou sub-base, com a finalidade de promover a
impermeabilizagdo superficial, aumentar a coesdo dos materiais granulares e garantir
adcquada aderéncia entre a base ¢ o revestimento asfaltico subsequente. Devera ser do tipo
apropriado para imprimagdo, normalmente emulsio de ruptura lenta, atendendo as
especificacdes do DNIT, ABNT e demais normas vigentes.

O material deverd apresentar caracteristicas homogéneas, isento dc impurezas, dgua livre
ou separa¢do de componentes, devendo ser fornecido por fabricante regularizado e

acompanhado de certiticado de qualidade. O transporte € armazenamento deverdo ocorrer em
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cquipamentos apropriados, cvitando contaminagdes, perdas de matcrigwébcs cm suas
propricdadcs fisicas ¢ quimicas.

A aplicagdo devera ser executada por caminhiio espargidor equipado com barra
distribuidora e controle de vazio, sobre superficie previamente regularizada, compactada ¢
limpa. A taxa de aplicagdo deverd seguir as recomendagdes de projeto e as condigdes da base,
garantindo penetragio adequada do ligante, sem excessos ou formagdo de pogas. Ndo sera
permitida a execugdo dos servicos sob chuva ou sobre superficies com umidade excessiva,

O controle tecnoldgico deverd contemplar a verificag@o das caracteristicas da emulsédo, da
taxa de aplicagdo ¢ da uniformidade de distribuigfio do material, Serfio aceitos os servigos que
apresentarem imprimagdo homogénea, adequada absorgdo do ligante e conformidade com os

. parametros cstabelecidos em projeto e pelas normas técnicas aplicaveis.

7. TRANSPORTE DE MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO

7.1. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y =
057X + 5548) - RR-2C, CAP50/70, CBUQ E EMULSAO ASFALTICA -
(DISTANCIA DE FORTALEZA PARA CROATA- 242KM) - BDI = 15,00

Transporte dos materiais asfalticos oriundos da usina asfaltica em Fortaleza até o local da

obra.

7.2. TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 049X)
AREIA, BRITA E FILLER - ADQUIRIDO DE ITAITINGA E TRANSPORTADO

. ATE A USINA (FORTALEZA): 27,4KM (Y = 0,48X) - DMT: 27,40
Transporte dos materiais constituintes do CBUQ, adquiridos em Itaitinga ¢ transportado

até a usina de asfalto em Fortaleza.

7.3. TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,48X) -
BRITA - ORIUNDA DE SOBRAL (DMT: 128KM)
Transporte da brita para a produgio das camadas do Tratamento Superficial Duplo, adquiridos

em Sobral.

8. SERVICOS DE PAVIMENTACAO
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8.1. PINTURA DE LIGACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) ‘/ .
Preparacao da Superficie:

« Antes da aplicagdo da pintura de ligagdo, a superficie deve ser verificada para garantir
que esteja limpa e livre de materiais soltos, poeira, umidade ou outros contaminantes
quc possam comprometcer a adcréncia.

« Realizar varrigdo ou aplicagio de ar comprimido, caso necessario, para assegurar a

limpeza da superficie.
Aplica¢iao da Emulsdo Asfaltica:

« Ajustar os bicos de pulverizagdo do espargidor para garantir a cobertura uniforme de

toda a area a ser pavimentada.
8.2. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP)
Preparacio da Superficie:

« Certificar-se de que a base ou camada anterior recebeu a pintura de ligagdo e estd
devidamente preparada, limpa ¢ seca.
» Aguardar o tempo de cura da pintura de ligagdo antes de iniciar a aplicagio do

CBUQ.
. Usinagem do CBUQ:

+ Produzir 2 mistura de CBUQ cm usina dc asfaito.
+ A temperatura da mistura deve ser mantida conforme as especifica¢des
(geralmente entre 140°C e 160°C) para garantir a maleabilidade necessiria na

aplicagio ¢ a qualidade do pavimento final.
Aplicagdio do CBUQ:

» Utilizar uma pavimentadora para espalhar o CBUQ sobre a superficie, respeitando

a espessura projetada de 5 ¢m para camadas de rolamento.

¢ A pavimentadora deve ser regulada para garantir uma distribuicio uniforme do
matcrial ao longo da pista. == g
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Compactacio:

o Realizar a compactagdo do CBUQ logo apds a aplicagdo, utilizando rolos
compactadores apropriados (rolos de pneus ¢ metalicos) enquanto o material ainda
estd quente.

« A sequéncia de compactagio deve seguir o padrio: rolo de pneus (para garantir a
densidade), seguido pelo rolo metalico liso para finalizar a superficie, conforme o

controlc dc qualidadc cspecificado.
8.3. IMPRIMACAQ - EXECUCAOQ (S/TRANSP)
Preparacio da Base:

« Verificar se a base estd devidamente compactada, com superficie limpa e isenta de
detritos, poeira, umidade excessiva ou outras impurezas que possam comprometer
a aderéncia.

« Corngir eventuais irregularidades na base, conforme especificagdes do projeto,

para garantir uniformidade na aplicagéo.
Aplicagiio do Material Betuminoso:

= Realizar a aplicagio utilizando um vejculo adequado como espargidor, ajustando
os bicos dc pulverizagdio para garantir uma distribuigio homogénea do material

sobre toda a area a ser pavimentada,
Controle de Qualidade:

« Controlar ¢ tempo de cura, permitindo que a emulsdo atinja a quebra completa e a
secagem necessaria antes da aplicagio da camada asféltica, o que pode variar

conforme as condigdes climaticas.
Acompanhamento das Condi¢Ses Climaticas:

» Evitar a execucdo do servigo em dias chuvosos ou com previsdo de precipitagio,
pois a prescnga de umidade pode comprometer a aderéncia da imprimagdo ¢

prejudicar a qualidade do servigo. l_g _
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e Plancjar a aplicagdo cm condi¢es de tcmpcratura:"”"am,g_l_l_a#,,Feﬁ)/citando as

cspecificagdes do fabricante da emulsido quanto & tempceratura de aplicagéo.

8.4. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO C/CAPA SELANTE (8/TRANSP)

O Tratamento Superticial Duplo com capa selante (sem transporte) consiste na execugio
de revestimento asfiltico por meio da aplica¢do sucessiva de duas camadas de ligante
betuminoso e agregados minerais, finalizada com capa selante destinada a vedagdo superficial
¢ ao aumcnto da durabilidade do pavimento. O servigo tem como objctivo proporcionar
impermeabiliza¢io, melhoria das condigdes de rolamento, aumento da resisténcia ao desgastc
¢ protegdo da estrutura do pavimento contra infiltragdes de agua.

Os materiais empregados deverdo atender as especificagdes do DNIT, DER e normas da
ABNT, scndo utilizados emulsdes asfalticas ow ligantes adequados ao tipo de tratamento,
além de agregados pétreos limpos, resistentes, isentos de materiais pulverulentos, matéria
orginica ou particulas fridveis. A granulometria dos agregados deverd ser compativel com
cada camada do tratamento superficial ¢ atender aos requisitos definidos em projeto.

A cxecugdo deverd ser realizada sobre superficic previamente regularizada, limpa ¢ em
condigoes adequadas de umidade. O ligante betuminoso devera ser aplicado por caminhio
espargidor com controle de taxa ¢ uniformidade, seguido imediatamente da distribuigio dos
agregados por cquipamento apropriado e posterior compressdo com rolos pneumaticos. Apds
a execugdo das duas camadas, devera ser aplicada a capa selante para promover o fechamento
dos vazios superficiais e assegurar maior impermeabilidade e aderéncia do revestimento.

O controle tecnologico deverd contemplar a verificagdo das taxas de aplicacdo dos
ligantes e agregados, controle granulométrico dos materiais, uniformidade de espathamento,
temperatura de aplicacdo e desempenho da compactagdo. Serdo aceitos os servigos que
apresentarem acabamento uniforme, adequada aderéncia dos agregados, auséncia de falhas,
desagregacdes ou excesso de ligante, atendendo integralmente as exigéncias de projeto e

normas técnicas vigentes.
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9. DRENAGEM SUPERFICIAL \\'\,\;

9.1. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07X0,30X1,00)M C/REJUNTAMENTO

O servigo de meio-fie pré-moldado consiste no fornecimento ¢ assentamento de pegas de
concreto pré-moldado nas dimensdes de 0,07 x 0,30 x 1,00 m, destinadas a contengéo lateral
do pavimento, delimitacdo de vias e condugdo superficial das dguas pluviais. As pegas
deverdo ser fabricadas em concreto com resisténcia compativel ds exigéncias de projeto,
apresentando superficies regulares, arestas integras e auséncia de fissuras, trincas ou defeitos
gue comprometam seu descmpenho.

A execucdo deverad ser realizada sobre base previamente regularizada e compactada,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e declividades definidos em projeto. O assentamento das

. peeas devera garantir perfeito encaixe e estabilidade, sendo executado com auxilio de linha
guia para assegurar o correto alinhamento longitudinal e nivelamento. O rejuntamento entre as
pecas deverd ser realizado com argamassa de cimento e areia, promovendo adequada vedagio
¢ acabamento das juntas,

O concreto ou argamassa de apoio devera proporcionar firmeza e estabilidade ao conjunto,
evitando deslocamentos, recalques ou desalinhamentos durante a utilizagdo da via. Apos o
asscntamento, deverd ser executado o reaterro lateral ¢ compactagdo complementar, quando
necessario, garantindo o travamento adequado dos meios-fios. |

O controle tecnologico deverd contempiar a verificagdo dimensional das pegas, resisténcia
do concreto, alinhamento, nivelamento, condigdes de  asscntamento ¢ qualidade do
rejuntamento. Serdo aceitos 0s servigos que apresentarem acabamento uniforme, estabilidade,
Juntas adequadamente preenchidas e conformidade com os pardmetros estabelecidos em

. projcto ¢ nas normas téenicas aplicaveis.

Serd executado nos trechos que ndo possuem atualmente o meio fio executado.
9.2. ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Preparagio da Area:

o [Identificar e demarcar os locais onde a sarjeta sera instalada, seguindo as
indicagdes do projeto de drenagem ¢ pavimentagio,
» Verificar as caracteristicas do solo e realizar a marcagio das dimensdes da

escavacdo para assegurar o perfeito encaixe e alinhamento da sarjeta.

.' "rx o [{:,('fun/itﬂf-'lé T &




PREFEITURA MUNICIPAL DE CROATA

JOTA BARROS

PROJETES E ASSEESORIA

Excecucido da Escavacio: y RN S

« A escavagdo serd feita manualmente, utilizando ferrameniis como ';-)és ¢ picaretas
para abrir 0 espago onde a sarjeta serd assentada.

s A largura e profundidade da escavacio devem ser suficientes para acomodar a
sarjeta, respeitando uma folga minima para ajuste e nivelamento.

» O solo escavado deve ser afastado da borda da escavagio para garantir seguranga e

cspago adequado para a instalagdo.
Controle de Nivel e Alinhamento:

. e Utilizar nivel de pedreiro € outros instrumentos dec medigio para manter a
regutaridade do fundo da escavagdo e assegurar que a sarjeta fique nivelada e
alinhada ao longo de toda a sua extenséo.

+ Preparar o leito da escavagdo para garantir a acomodagdo cstavel da sarjeta.
9.3. CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL
Prepare do Local:

» Limpar a drea da escavagdo onde a sarjeta serd instalada, removendo residuos,
particulas soltas ou dgua acumulada.
¢ Nivelar ¢ compactar o fundo da cscavagdo para garantir a acomodagdo

. uniforme do concreto.
Dosagem e Preparo do Concreto:

» Realizar a mistura manual dos materiais (cimento, arcia ¢ brita) em uma
proporgio adequada para concreto ndo estrutural, conforme especificagdes do
projeto.

« Adicionar dgua aos poucos € misturar até obter uma consisténcia homogénea,
evitando excesso dc Agua para ndo compromcter a resisténcia final do

concreto.

Aplica¢io do Concreto:
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¢ Com o local preparado, aplicar o concreto na basc da 'c.scava(;_éo, distribuindo-o
uniformcemente para formar uma camada dc suportc para a sarjeta,

» Espalhar e nivelar o concreto com auxilio de ferramentas apropriadas (pas e
desempenadeiras) para garantir uma superficie uniforme.

o Compactar o concreto manualmente para remover bolhas de ar e assegurar um

bom contato comm a sarjeta.
Cura e Protecio:

» Apds o langamento do concrcto, manter a drca Omida para permitir a cura

. adequada e evitar fissuras.
e Proteger o concreto recém-aplicado de condigdes adversas, como chuva
intensa, quc possam comprometer a qualidade do material antes de seu

cudurccimento inicial.
9.4, SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA

O servigo de saida d"agua com dissipador de energia consiste na execugio de dispositivo
de drenagem destinado 4 condugdo ¢ langamento controlado das dguas pluviais provenientes
de sarjctas. descidas d’agua ou canais. reduzindo a velocidade do cscoamento ¢ minimizando
processos erosivos nas areas de descarga. O dispositivo devera ser executado conforme
dimensdes, declividades ¢ detalhes definidos em projeto executivo. |

Os materiats empregados deverdo atender as cspecificagdes técnicas aplicaveis, podendo

. ser utilizados concreto simples, concreto armado, alvenaria de pedra argamassada, colchdes
reno, rachdo ou outros materiais previstos em projeto. Todos os materiais deverdo apresentar
resisténcia, durabilidade ¢ condi¢des adequadas de utitizacfio, cstando iscntos de defeitos ou
impurezas que comprometam o desempenho do dispositivo.

A execugdo devera compreender os servigos de escavagdo, regularizacio da base,
execugdo da estrutura de saida e implantagdo do dissipador de cnergia, garantindo adequada
estabilidade e perfeito direcionamento do fluxo hidraulico. QO assentamento e acabamento
deverao assegurar continuidade hidriulica, estanqueidade e protecio das areas adjacentes
contra crosdes, recalgues ou desagregagdes decorrentes da agdo das aguas.

O controle tecnologico deverd contemplar a verificaglio das dimensdes executadas,

resisténcia dos materiais, alinhamento, declividades e condigbes de acabamento do
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dispositivo. Serdo accitos 0s servigos que aprescentarem funcionamento hidsdulico satisfatdrio,
cstabilidade estrutural, auséncia de falhas construtivas ¢ conformidade com os pardmetros

estabelecidos em projeto e normas técnicas vigentes.

9.5. DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAQ DERT
Preparacio do Local:

» Realizar a limpeza e a demarcacfio do local para a execugdo da descida d'dgua.

» Escavar a arca conforme as dimensdes previstas no projcto, com profundidade ¢
largura adequadas para comportar a estrutura da descida e a tubulagio, se
necessario.

» A escavagao deve scr exccutada de forma que o fundo da vala scja plano ¢ livee de

detritos, raizes ou materiais organicos.
Escoramento e Apiloamento do Solo:

» (Caso a escavagdo atinja uma profundidade significativa, deve-se realizar o
escoramento das paredes da vala para garantir a seguranca durante a execugio.

» Apiloamento do sole de fundo, caso necessdrio, para garantir a estabilidade da
base ¢ evitar recalques. O apiloamento deve ser realizado com compactador tipo

sapo ou equipamento adequado a profundidade da escavagio.
Formas e Meio-Tubao:

e Montar as formas para concretagem da descida d'agua, garantindo quc o
alinhamento, a verticalidade e a largura estejam de acordo com as especificagdes
do projeto.

« A forma deve ser robusta ¢ resistente ao processe de concretagem, evitando
deformagdes durante a execugdo.

« Caso o projeto utilize meio-tubo, deve-se colocar o meio-tubo na posigio
adequada, rcspeitando a curvatura ¢ a inclinagdo definidas no projeto. O meio-tubo

deve ser fixado de forma segura ¢ estavel para ndo sofrer deslocamentos durante a

o

execugio.
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Exccuc¢io do Concreto Armado:

e e mr R

= O concreto utilizado devera ter resisténcia caracteristica minima de fck > 15 MPa,
conforme as especificagdes do DNIT.

» Preparar 0 concreto com os materiais adequados (cimento, areta, brita € agua),
garantindo que a mistura esteja uniforme e com a resisténcia exigida.

¢ A armadura de ago, conforme especificagdo do projeto, deverd ser posicionada
corrctamente dentro das formas, garantindo que as barras de ago fiquem totalmente
cobcrtas pelo concreto, respeitando as distdncias minimas de recobrimento para
protecdo contra corrosao.

e A concretagem deve ser realizada de forma continua, evitando a segregagéo do
concreto. Para garantir a compactagéo do concreto, utilizar vibradores de imersio,

garantindo que ¢le preencha toda a forma e adira adequadamente a armadura.

10. SINALIZACAO
10.1. PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
ACO GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

Fornecimento e Inspecio do Material:

« Placa de A¢o Galvanizade: O material da placa devera ser de ago galvanizado com
cspessura minima de 2 mm, tratado adcquadamente para garantir a durabilidade ¢
resisténcia a corrosdo. A superficie da placa devera ser lisa ¢ livre de imperfeigdes.

« Pelicula Refletiva: A placa deve ser revestida com pelicula refletiva de alta qualidade,
conforme a NBR 13.817, para garantir boa visibilidade tanto durante o dia quanto a
noite.

» Pelicula Anti-Pichante: A pelicula anti-pichante sera aplicada na superficie da placa

para protegio contra pichagdes, utilizando produto especifico para esse fim.

Dimensionamento e Corte da Placa;

» Dimensbes: A placa devera ter as dimensdes especificadas no projeto, com tamanho

de 4%x3 metros.
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« Corte: O corte da chapa dc ago galvanizado devera scr feito de fomna precisa, sem
rcbarbas ou danos nas bordas, utilizando equipamentos adequados para garantir um

acabamento de qualidade.
Fixacdo da Placa:

» Estrutura de Apoio: A placa scra fixada a uma estrutura metalica (postes ou outros
elementos de suporte) conforme o projeto. A estrutura deve ser projetada para garantir
estabilidade ¢ resisténcia ao vento e outras intempéries.

» Fixaciio com Parafusos: A fixagdo da placa scra rcalizada utilizando parafusos dec ago
moxidavel ou material equivalente, garantindo resisténcia a corrosdo e a fixagio
segura da placa na estrutura.

+ Nivelamento: A placa devce ser instalada de forma nivelada e alinhada, conforme as

especificagdes de localizagdo do projcto, para garantir visibilidade adequada.
Aplicaciice de Pelicula Anti-Pichante:

« Limpeza da Superficie: Antes da aplicagdo da pelicula anti-pichante, a superficie da
placa de ago galvanizado deve ser limpa para remover sujeira, poeira e outras
impurczas que possam comprometer a aderéncia do produto.

« Aplicacio da Pelicula: A pelicula serd aplicada conforme as instrugdes do fabricante,
garantindo uma cobertura uniforme sobre toda a superficie da placa.

» Secagem e Inspecdio: Apods a aplicagio, a pelicula deve secar compleiamente. A placa
deve ser inspecionada para garantir que a pelicula esteja corretamente aplicada, sem

bolhas ou areas mal cobertas.
Verificagdo Final e Limpeza:

« Verificacdo de Fixagfio: Apos a instalacdo, deve-se realizar uma verificagdo para
assegurar que a placa esteja devidamente fixada e nivelada.

» Limpeza Final: Apos a instalagéo, deve-se realizar a limpeza do local, removendo
residuos de materiais ¢ garantindo que a 4rea ao redor da placa esteja em boas

condigdes,

Y
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10.2. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

» Aplicacdo de Tinta Refletiva: A tinta reflctiva scra aplicada utilizando
equipamento adequado, como rolo, pistola ou maquina de pintura, para garantir
uma aplicagdo uniforme. A cspessura da camada de tinta devera scr compativel
com a rccomendada pelo fabricante para garantir a cficacia refletiva ¢
durabilidade.

« Aplicacio da Resina Acrilica: Apds a aplicacio da tinta refletiva, sera aplicada a
resina acrilica para melhorar a aderéncia da tinta ac pavimento ¢ aumentar a
resisténcia & abrasdo. A resina também ajudara a manter a refletividade por mais

tempo.
Secagem e [nspec¢io:

» Secagem: O tempo de secagem da tinta ¢ da resina serd respeitado conforme as
orientagdes do fabricante, evitando a interrupgio da atividade e garantindo que o
produto esteja bem aderido a superficie.

» Inspegiio de Qualidade: Apos a sccagem, sera realizada uma inspegéio visual para
verificar a uniformidade da pintura, a continuidade da faixa e a intensidade da
refletividade. Caso sejam observadas falhas ou irregularidades, a area deverd ser

repintada.
Finalizacio:

« Sinalizacdo Completa: Apés a pintura da faixa, a area serd isolada para evitar o
trafego antes da completa secagem, garantindo que a sinalizaglio esteja intacta e
visivel,

« Limpeza do Loeal: Qualquer cxcesso de tinta ou resina serd removido, e o local

sera limpo adequadamente, garantindo a seguranca da via.
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11. SERVICOS FINAIS

1.1 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS

Item similar ao 1.2.
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12. PLANILHA ORCAMENTARIA, RESUMO
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13. MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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17. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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19. ENCARGOS SOCIAIS
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20. RELATORIO FOTOGRAFICO
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21. PECAS GRAFICAS
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