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Nas concretagens de grande espessura a espessura maxima a ser
adensada é de 20 cm, devendo a operagdo cessar quando aparecer na
superficie do concreto uma camada lisa de cimento.

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter
sua superficie protegida adequadamente contra a acdo do sol, do vento, da
chuva, de aguas em movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias ap6s o
langamento, conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade
da usada para o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagdo podera ser empregados os seguintes tipos
de curas:

As superficies do concreto poderao ser cobertas por sacos de
aniagem, tecido de algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que
serao mantidos continuamente umidos. A aniagem sé devera ser usada em
superficies de concreto que deverao ser revestidas e sempre em duas camadas.

Podera ser utilizado, também, o sistema de aspersao ou de irrigacéo
continua.

As formas que permanecerem no local deverdo ser mantidas
continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras
e o consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término
do periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas
devera prosseguir, usando- se materiais adequados.

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel
impermeavel, sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente
vedadas. O papel devera ser fixado na sua posi¢do por meio de pesos, a fim de
prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que apare¢am durante o periodo

da cura e que deverao ser imediatamente reparados e remendados.

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de

¥

Secretaria de
Infraestrutura




CROATA

PREFEITURA

ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de maneira a formar uma pelicula
aderente continua que ndo apresente desfolhamentos, rachaduras na superficie
e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeigdes. A substituicéo do

produto sé podera ser feita com a aprovacao da Fiscalizagao.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas
apos a aplicagdo do composto e superficies avariadas por operagoes.

O armazenamento do cimento devera ser feito com protegéo total
contra intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e
de maneira tal que permita uma operagdo de uso em que se empregue, em
primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do recém-armazenado. O
empilhamento maximo ndo devera ser maior do que dez sacos. O volume de
cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgdes no
langamento por falta de material.

Os diferentes agregados deverao ser armazenados em
compartimentos separados, de modo a n&do haver possibilidade de se
misturarem. Igualmente, deverdo ser tomadas precaucbes de modo a nao se
permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a prejudicar sua
qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais
diferentes, e que nao satisfagcam as condigdes minimas de limpeza, deveréao ser
novamente lavados ou entao rejeitados. Pelas causas acima apontadas, a
lavagem e rejeicdo nao implicam 6nus para a CONTRATANTE, correndo o seu
custo por conta da CONTRATADA.

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das
intempéries, umidade e calor, por periodo n&o superior a seis meses.

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverao atender as prescricdes das Normas
Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. De
um modo geral, as barras de ago deverao apresentar suficiente homogeneidade

quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apress
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bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote
de aco a Contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes ensaios de
dobramento e tragdo, através de laboratério idoneo e aceito pela Fiscalizacao,
de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos
ou rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias
da Norma NBR 7480.

As barras de a¢o deverdao ser depositadas em areas adequadas,
sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou
graxas.

Deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério
de estocagem devera permitir a utilizagdo em fungdo da ordem cronolégica de
entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as
armaduras de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras
de ancoragem, travas, emendas por superposi¢ao ou solda, e tudo o mais que
for necessario a execugdo desses servigos, de acordo com as indicagdes do
projeto e orientagao da Fiscalizagao.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do
cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de

plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto.

A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a
do concreto das pecgas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas
de arames de fixagdo nas armaduras.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente
agredidas por oxidagdo. A limpeza da armagao devera ser feita fora das
respectivas formas. Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas,
sera executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza
ndao permanegam retidos nas férmas.
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O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagéo
de macarico. As emendas por traspasse deverdo ser executadas de
conformidade com o projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo,
deverdo ser executadas de conformidade com as recomendagdes da Norma
NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera ser também aprovado através

de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados
fixadores e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no
projeto. Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo
a ndo provocarem manchas ou deterioracao nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as
prescri¢cdes do item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servigo
deverao estar dispostas de modo a nao acarretar desiocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidagao,
através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem, seréo

limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

5.5. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA

A fundagéo continua de pedra serédo executadas com “pedra-de-mao”
assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:4(1:3 com a adigao de

50 kg de cimento por m3 de argamassa ou o indicado no projeto.)

5.6. REVESTIMENTOS

5.6.1. CHAPISCO COMUM

Em camadas irregulares e descontinua, sera executado com
argamassa empregando-se cimento e areia grossa no trago 1:3, espessura
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5mm. As superficies destinadas a receber o chapisco comum seréo limpas a
vassoura e abundantemente molhadas antes de receber a aplicagéo desse tipo

de revestimento.

As superficies serdo tratadas semelhantemente as que receberéo
chapisco comum. Os chapiscos terdo preparo mecanico com a utilizagao de

betoneira prépria para o servico.

5.6.2. EMBOCO

O embogo tipo “Paulista” - Salvo indicagdo em contrario sera
empregado revestimento denominado emboco Paulista constituido de uma sé
camada de espessura 2,0 cm. A argamassa depois de aplicada sera
desempenhada a régua e alisada com desempenadeira cuja face de contato com
a superficie revestida, tera feltro ou espuma de borracha.

O embogo deve ser feito com argamassa de cimento e areia grosa,
traco 1:4.

A agua, na quantidade minima necessaria, sera adicionada antes da
utilizacdo da argamassa. As argamassas serao preparadas em quantidades tais
que possam ser aplicadas antes do inicio do endurecimento, sendo vedado o
emprego de argamassa apoés decorrido uma hora de adi¢éo de agua.

Antes da aplicagdao do emboco, serdo colocadas guias com a mesma
argamassa. A colocagao devera ser feita de cima para baixo acabando a
superficie com desempenadeira de madeira. A superficie ndo devera apresentar
irregularidades e sera mantida umida, pelo menos durante 24 horas, para evitar

a rapida secagem que podera causar fissuragoes.
5.6.3. REBOCO

O reboco tera uma espessura de 0,5cm e sera executado co
argamassa de trago especifico para a aplicagéo do mesmo: !
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A preparacao do reboco das paredes devera ser feita anicamente
com o uso de betoneira apropriada enquanto o reboco para teto devera ter
preparo manual.

Quandc indicado, o revestimento externo tera adicionado a sua
argamassa, produto hidrografico, de acordo com as instrugées do Fabricante,

com a finalidade de se obter uma boa impermeabilizagao.

5.7. PINTURA

Para a execugéo de qualquer tipo de pintura, deverao ser observadas
as seguintes diretrizes gerais:
- As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;
- As superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;
- Cada demao de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre
demaos sucessivas;
- lgual cuidado devera ser tomado entre demaos de tinta e de massa plastica,
observando um intervalo minimo de 48 horas apos cada demao de massa;
- Deveréo ser adotadas precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta
em superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias
e outras. Recomendam-se as seguintes cautelas para protecao de superficies e
pecas:
- Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;
- Separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas

ou outros materiais;

- Remoc¢do de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um
removedor adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra
de cores com as dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no préprio local a que se
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Fiscalizagdo. Deverao ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo
permitidas composic¢des, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizagéo. As
tintas aplicadas serao diluidas conforme orientagéo do fabricante e aplicadas na
proporgao recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas
ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagéo das
tintas deverdo estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou
residuos. Todas as tintas serao rigorosamente misturadas dentro das latas e
periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicagao,
a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentagdo dos
pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras,
salvo se forem empregados materiais nao toxicos. Além disso, devera haver
ventilagdo forgcada no recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados
serao suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.

Todos os materiais deverao ser recebidos em seus recipientes
originais, contendo as indicagdes do fabricante, identificagdo da tinta, numeracgao
da formula e com seus rétulos intactos. A area para o armazenamento sera
ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como
prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem inadequada.
Esta area sera mantida limpa, sem residuos sélidos, que serdo removidos ao
término de cada dia de trabaiho.

De modo geral, os materiais basicos que poderdo ser utilizados nos
servigos de pintura sdo:

- Corantes, naturais ou superficiais;

- Dissolventes;

- Diluentes, para dar fluidez;

- Aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;

- Cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

- Plastificante, para dar elasticidade;
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- Secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

De acordo com a classificagcdo das superficies, estas serao

convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que serdo submetidas.

Em todas as supeificies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais
trincas ou outras imperfeigcées visiveis, aplicando-se enchimento de massa,
conforme o caso, e lixando-se levemente as areas que ndo se encontrem bem
niveladas e aprumadas. As superficies deverdo estar perfeitamente secas, sem

gordura, lixadas e seladas para receber o acabamento.

5.7.1 SUPERFICIES DE FERRO OU AGCO

Em todas as superficies de ferro ou ago, internas ou externas, exceto
as galvanizadas, serdo removidas as ferrugens, rebarbas e escérias de solda,
com escova, palha de acgo, lixa ou outros meios. Deverado também ser removidas
graxas e 6leos com acido cloridrico diluido e removentes especificados. Depois
de limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o processo de oxidagao
se reinicie, sera aplicada uma demao de “primer” anticorrosivo, conforme
especificacdo de projeto

5.7.2 SUPERFICIES METALICAS (METAL GALVANIZADO)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem
pintura, requerem uma limpeza com solvente. No caso de solvente, sera utilizado
acido aceético glacial diluido em agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor
qualidade, dando uma demao farta e lavando depois de decorridas 24 horas.

Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminacgdo e

secas, poderao receber diretamente uma demao de tinta-base.

5.7.3 PINTURA LATEX
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Ap6s todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removida todas
as manchas de 6leo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (aménia e
agua a 5%). Em seguida, a superficie sera levemente lixada e limpa, aplicando-
se uma demao de impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicagéao
do fabricante. Ap6s 24 horas, sera aplicada, com uma espatula ou
desempenadeira de ago, a massa corrida plastica, em camadas finas e em
nimero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo minimo

a ser observado entre as camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa,
‘ aplicando-se outra deméo de impermeabilizante. Ap6s 12 horas, serdo aplicadas
as demaos necessarias da tinta de acabamento, a rolo, na diluigéo indicada pelo

fabricante.

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e
cimento-amianto com tinta latex, serdo observadas as recomendag¢des das
superficies rebocadas, exceto na aplicagdo da massa corrida e da segunda
demao de impermeabilizante. Nos casos especificos, sera apiicado o “primer”

recomendado pelos fabricantes.

5.7.4. PINTURA COM TINTA A OLEO OU ESMALTE EM SUPERFICIE DE
. REBOCO SEM MASSA CORRIDA

Apoés a devida preparacado das superficies rebocadas sera aplicada
uma demao de impermeabilizante. Quando esta camada estiver totaimente seca,
serao aplicadas duas ou mais demé&os de tinta de acabamento, a pincel ou a

pistola, sempre respeitando as recomendacgdes do fabricante.

massa corrida, em camadas finas e sucessivas, com auxiiio de uma
desempenadeira de aco para

¥’
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corrigir defeitos ocasionais da superficie e deixa- la bem nivelada. Depois de
seca, a massa corrida sera lixada, de modo que a superficie fique bem regular,
de aspecto continuo, sem rugosidades ou depressdes. Serdo utilizadas lixas

comuns de diferentes grossuras, em fungdo da aspereza da superficie.

Sera aplicada, entdo, uma demado de fundo adequado para
acabamento a 6leo ou esmalte, e uma deméo de impermeabilizante ou a massa
corrida for a base de P.V.A. Serao aplicadas, no minimo, duas deméaos de tinta
de acabamento, com retoques de massa, se necessarios, antes da segunda

demao, sempre respeitando-se as recomendacdes do fabricante.

5.7.6. SUPERFICIE DE FERRRO OU ACO E ACO GALVANIZADO

Apb6s a devida preparacdo, as superficies serdo lixadas a seco,
removendo-se o p6, de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, serdo
aplicadas duas ou mais demaos de tinta de acabamento nas cores definidas pelo

projeto e observando sempre as recomendacgodes do fabricante.

5.7.7. PINTURA COM ESMALTE ACRILICO

Todas as superficies que irdo receber a pintura de esmalte acrilico
deverdao estar previamente preparadas, limpas e livres de particulas soltas,
poeiras ou quaisquer residuos. Apos a limpeza, as superficies receberdo uma
demao de tinta primaria ou seladora, conforme recomendagéo do fabricante, de

acordo com o tipo do material a ser pintado.

Apds a completa secagem do “primer”, devera ser aplicada a primeira
demé&o a pincel, rolo ou pistola. A segunda deméo s6 sera aplicada depois de

completamente seca a primeira, seguindo corretamente as recomendagdes do

fabricante.
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5.7.8. PINTURA COM TINTA A BASE DE EPOXI

As superficies deverdo estar convenientemente preparadas e limpas,
de conformidade com o material a ser pintado, antes de receber uma deméao de
pintura-base. Depois da aplicagdo a superficie sera lixada para proporcionar a
aderéncia necessaria ao acabamento a base de esmalte epoxi.

As tintas serdo preparadas seguindo rigorosamente as especificacées
do fabricante. A tinta sera aplicada a pistola, nas demaos necessarias, sendo
conveniente observar um intervalo minimo de 4 horas entre uma e outra demao.
Sao requeridos de 7 a 10 dias para o sistema de pintura epéxi alcangar a sua
6tima resisténcia quimica e dureza.

5.8. PISOS

Recuperacdo de piso industrial com revestimento cimenticio em
graute, uma das técnicas mais eficientes para recuperar a capacidade estrutural
de elementos de concreto danificados ou com falhas. O processo consiste na
injecao do graute em fissuras, trincas ou vazios presentes nas estruturas, o que
garante a estabilidade e durabilidade das mesmas.

5.9. COBERTA

5.9.1. ESTRUTURA METALICA

Estruturas Metalicas Parametros serdo obedecidas as normas da
ABNT relativas ao assunto, especialmente as relacionadas a seguir:

NBR-9971 Elementos de fixagdo dos componentes das estruturas

metalicas; NBR-9763 Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras,
usados em estruturas fixas; MB-262/82 Qualificagcdo de processos de soldagem,
de soldadores e de operadores; NBR-8800 Projeto e execugao de estruturas de

aco de edificios - método dos estados limites; NB-143/67 Calculo de estruturas
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de ago constituidas por perfis leves; NBR-6355 Perfis estruturais de aco,
formados a frio; NBR-5884 Perfis estruturais soldados de ago. Deverédo ser
complementadas pelas Normas, Padrées e Recomendagdes das seguintes

Associagdes Técnicas, nas formas mais recentes:

A estrutura de ago devera ser executada de acordo com as

orientagdes contidas no projeto estrutural.
O aco estrutural a ser utilizado devera ser o indicado no projeto estrutural.
O eletrodo para soldas devera ser o indicado no projeto estrutural.

Os materiais e a mao-de-obra poderao a qualquer tempo serem inspecionados
ela FISCALIZACAO, que devera ter livre acesso as instalagdes do fabricante,
desde o inicio da confecgdo da estrutura até a sua liberagdc para o embarque

ou montagem.

No inicio dos trabalhos, o CONSTRUTOR devera fornecer para
apreciacdo e aprovacdo da FISCALIZACAO os seguintes documentos:
Procedimentos de soida, recebimento e estocagem de matéria-prima;
procedimento para controle de qualidade; procedimento para fabricagcdo de

perfis soldados; afericdo dos instrumentos de medi¢do por 6rgao oficial.

Durante a fase de fabricagcdo, o CONSTRUTOR devera fornecer a
FISCALIZACAO documentos que comprovem a qualidade dos materiais,
equipamentos e pessoal a serem empregados na fabricacdo, antes de utiliza-
los. Estes documentos sdo, entre outros, os relacionados a seguir: Certificados
de usina para quaiquer partida de chapas, iaminados e tubos a serem
empregados,; certificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325); atestado
de qualificacdo de soldadores ou operadores de equipamento de solda, de
acordo com o método MB-262/62, complementado com a AWS D1.1 - Structural
Welding Code - Sec¢ao 5.

Caso nao existam os certificados citados no item anterior, o
CONSTRUTOR devera exigir do fabricante a realizagdo dos ensaios
mencionados nas referidas normas. Durante a fabricagao, a FISCALIZACAO
inspecionara os materiais a serem usados, podendo rejeita- lg

0 apresentem
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sinais de ja terem sido utilizados ou ndo atendam ao previsto nos itens

anteriores.

Os elementos estruturais deverdo ser fabricados de forma
programada, cbedecendo as prioridades do cronograma, a fim de permitir uma
sequéncia de montagem. Todos os perfis soldados deverao ser fabricados com
chapas planas, ndo sendo permitido usar chapas retificadas de bobinas. As
pecas serdo cortadas, pré-montadas e conferidas nas dimensdes externas. S6
entdo poderdo ser soldadas pelo processo do arco-submerso. As deformagoes
de empenamento por soldagem serdo corrigidas através de pré ou poés-
deformacgdo mecanica. Os processos de soldagem complementares poderao ser
executados com utilizacdo de eletrodo revestido ou por processo
semiautomatico tipo MIG. As furagcdes e soldagens de nervuras no perfil das
colunas serdao executadas apds a colocagao da placa de base, devendo todas
as medidas estar relacionadas a parte inferior da mesma. As vigas com chapas
de topo deverao ter estas placas soidadas s6 apds conferéncia das dimensoes
da peca na pré-montagem. A montagem de nervuras e execucgdo de furagées
serao feitas ap6s a colocacdo das chapas de topo. As furagdes serédo executadas
por meio de broca, fazendo-se o furo guia e o alargamento para a dimenséao final.
Os furos poderao ter uma variagcdo maxima de 1 mm em relagao as cotas de
projeto, devendo-se minimiza-los sob pena de comprometimento da montagem.
Apoés a fabricagao, todas as pecas da estrutura serdo marcadas (tipadas) de
acordo com a numeragao do projeto, para facilitar sua identificagao durante a
montagem, além de conferidas no recebimento. Para a fabricagcdo e montagem
das colunas, devera ser observada a identificacdo de faces conforme "A", "B",
"C", "D", sendo sempre orientadas no sentido anti-horario, quando observada a

coluna de cima para baixo.

As ligacdes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deverdo
ser feitas de acordo com os desenhos de fabricacdo, especificacdo e normas
aqui definidas, e em especial a AWS D1.1 - Structural Welding Code. O ago para
os parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia devera seguir o prescrito em

projeto e as especificagdes contidas na ASTM. Os parafusgste beca e a
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porca hexagonais. As arruelas, quando circulares, planas e lisas, deveréo ter
dimensdes conforme a ANSI-B-27.2 e, quando chanfradas, segundo a ANSI-B-
27.4. Todas as roscas deverdo ser da Série Unificada Pesada (UNC) os
parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados limpos de sujeira e
ferrugem, principalmente nas roscas, sendo indispensavel guarda-los levemente
oleados. Os furos para parafusos terdo normalmente 1,5 mm mais que o
diametro nominal do conector. Quando nao indicadas de modo diverso no

projeto, as pecas de ligacdes parafusadas serao em ago zincado ou gaivanizado.

A Contratada apresentara a FISCALIZACAO as pecas fabricadas e
liberadas pelo fabricante, mediante listagem contendo as posigdes indicadas nos
desenhos. Tais pecas deverao ser dispostas em local e de forma adequada, que
permita & FISCALIZACAO verificar suas reais condigdes. Sera analisada a
qualidade da fabricacao e das soldas para todos os elementos fabricados. As
soldas serdo aprovadas desde que ndo apresentem fissuras nem escorias, haja
completa fusao entre metal base e materiai depositado e todos os espacos entre
os elementos ligados sejam preenchidos com solda. Para aceitagdo das pegas
serdao observados, entre outros, questdo de empeno, recortes, fissuras,
uniformidade de corddo de solda, chanfro das pecgas, furacdo e dimensdes
principais. Deverao ser realizados os seguintes controles e acompanhamentos:
Controle de furagdes e respectivos acabamentos; controle de qualidade de
parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia; acompanhamento de pré-
montagens, controie do acabamento, limpeza e pintura, controie da marcacéo,

embalagem e embarque das estruturas.

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem
paradas ou partidas, executadas com chapas de espera para inicio e fim, e
executadas por processo de arco submerso com fluxo ou por arco protegido a
gas. As soldas manuais devem ser executadas por soldadores qualificados por
um sistema de testes para o tipo de solda que vdo executar, e os resultados
desses testes serdo devidamente registrados e acompanhados pela
FISCALIZAGCAQ. Deve ser mantido pelo FABRICANTE um registro completo
com a indicagdo do soldador responsavel para cada sojd Hen
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Serdo executadas na posi¢cdo plana ou na posi¢gao horizontal vertical, com
chapas de espera para inicio e fim nas soldas de topo, de modo que os pontos
de paradas sejam desbastados ou aparados para eliminar crateras e evitar
porosidades. Todas as soldas devem obedecer as tolerancias e requisitos
descritos a seguir. O perfil das soldas de topo, com ou sem preparagédo de
chanfro, deve ser plano ou convexo, ndo sendo permitido concavidade nem
mordeduras. O primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro da metal
base deve ser a extragao da raiz antes de se iniciar a solda do outro iado,
possibilitando assim uma penetragdo completa e sem descontinuidade. Ndo sera
permitida descontinuidade na base de uma solda de topo.

Toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda
sujeira, pd, graxa, qualquer residuo (como a ferrugem) que possa interferir no
processo de adesdo da tinta, prevista. Precaugdes especiais deverdo ser
tomadas na limpeza dos corddes de solda, com a remocgdo de respingos,
residuos e da escéria fundente. A limpeza manuali sera feita por meio de escovas
de fios metalicos de aco ou sedas ndo ferrosas (metdlicas), raspadeiras ou
martelos. Esse processo s6 podera ser usado em pecgas pequenas. A limpeza
mecanica sera feita por meio de lixadeiras, escovas mecanicas, marteletes
pneumaticos ou esmerilhadeiras, usadas com o devido cuidado, a fim de se
evitar danos as superficies. Esse sistema ndo podera ser usado quando a
superficie apresentar residuos de laminagdo e grande quantidade de ferrugem.
O processo de limpeza por solventes € usado para remover graxas, Oleos e
impurezas, mas ndo serve para remover ferrugem e residuos de laminagdo. S6
devera ser usado quando especificado como processo complementar. A limpeza
por jateamento abrasivo remove-se todo residuo de laminagdo, ferrugem,
incrustacées e demais impurezas das superficies tratadas, de modo a se

apresentarem totalmente limpas e com as caracteristicas do metal branco.

Para o jateamento podera ser utilizado o sistema de granalha de ago
ou de areia quartzosa, seca, de granuiometria uniforme, com tamanho maximo

de particula da peneira n° 5. O reaproveitamento da areia podera ocorrer apenas

Lo i

uma vez. O tempo maximo que podera ocorrer en&{;g\ ) jdtgamento e a aplicagéo
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do "primer" devera ser estabelecido em fungéo das condi¢des locais, mas nunca
superior a 4 horas. Caso observado sinal de oxidag&o nesse intervalo, as pecas
oxidadas serdao novamente jateadas e o prazo para aplicagao do "primer" sera
reduzido.

Logo apés o jateamento, no intervalo maximo de 4 horas, aplica-se a
pintura de base, capaz de proteger as superficies tratadas contra a oxidacao.
Esta pintura devera ser compativel com a pintura de acabamento e ter espessura
minima de 60 micra, aplicada em 2 demaos, em etapas distintas e de preferéncia
em cores diferentes, sendo 30 micras de filme seco por deméo. Sobre a tinta de
fundo, aplica-se 1 camada de tinta intermediaria fosca, com veiculo compativel
e cor diferente da tinta de acabamento, com espessura minima de 30 micra de
filme seco. Sobre a tinta intermediaria aplicam-se 2 camadas de tinta de
acabamento, com caracteristicas, cor e espessura definidas no projeto. As tintas
serao aplicadas por meio de pistola, de forma a se obter pelicula regular com
espessura e tonalidade uniformes, livre de poros, escorrimento e gotas,
observadas todas as recomendacgdes dos fabricantes das tintas. O trabalho de
pintura sera inspecionado e acompanhado em todas as suas fases de execugao
por pessoa habilitada, que devera colher as espessuras dos filmes das tintas
com o auxilio do micrémetro e detectar possiveis falhas, devendo estas ser

imediatamente corrigidas.

O fabricante montara as estruturas metdlicas obedecendo aos
desenhos e diagramas de montagem com as respectivas listas de parafusos.
Quaisquer defeitos nas pecas fabricadas que venham acarretar problemas na
montagem deverdo ser comunicados a FISCALIZACAO para as devidas
providéncias. A FISCALIZACAO também devera tomar conhecimento de
procedimentos anormais na montagem, defeitos nas pecgas estruturais
ocasionados por transporte, armazenamento ineficiente ou problemas que sejam
encontrados na implantacao das estruturas, decidindo pela viabilidade ou ndo de
substituicao e aproveitamento das estruturas, obedecendo sempre aos critérios
estabelecidos em normas. As ligagdes soldadas de campo s serdo executadas

quando solicitado nos desenhos de montagem e da forma neles indicada. Nas
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soldas, durante a montagem, as pegas componentes devem ser suficientemente
presas por meio de grampos, parafusos temporarios ou outros meios

adequados, para manté-las na posigao correta.

As ligagbes parafusadas obedecerdo rigorosamente ac especificado
nos desenhos e listas especificas. Os parafusos de alta resisténcia seréo
utilizados conforme especificado nos desenhos de fabricacdo e listas de
parafusos. Em ligagdes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos néo
poderao ser pintadas e deverao estar isentas de ferrugem, oleo, graxa, escamas
de laminagdo ou rebarbas provenientes da furagdo. O aperto dos parafusos
devera ser feito por meio de chave calibrada ou pelo método da rotag&o da porca.
O aperto devera seguir progressivamente da parte mais rigida para as
extremidades das juntas parafusadas. As ligagdes deverdao ser ajustadas de
modo que os parafusos possam ser colocados a mao ou com auxilio de pequeno
esforgo aplicado por ferramenta manual. Quando um parafuso ndo puder ser
colocado com facilidade, ou 0 seu eixo ndao permanecer perpendicuiar a peca
ap6s colocado, o furo podera ser alargado no maximo 1/16” a mais que seu
diametro nominal. Sempre que forem usadas chaves calibradas, devem também
ser usadas arruelas revenidas sob o elemento em que se aplica o aperto (porca
ou cabecga do parafuso). Serao feitos testes com os parafusos a serem usados
sob as mesmas condi¢gées em que serdo utilizados, em lotes, por amostragem.
O parafuso devera ser apertado até romper, anotando-se nesse momento o
torque de ruptura. O torque a ser empregado devera estar entre 50 a 60% do
valor anotado. A Contratada devera apresentar previamente a Contratante, para
aprovacgao, os documentos de procedimentos de montagem. A montagem das

estruturas devera estar de acordo com os documentos de detalhamento.

O CONSTRUTOR devera também tomar todas as providéncias para
que a estrutura permane¢a estavel durante a montagem, utilizando
contraventamentos provisérios, estaiamentos e ligagdes provisérias de
montagem, em quantidade adequada e com resisténcia suficiente para que
possam suportar os esforcos atuantes durante a montagem. Todos os

contraventamentos e estaiamentos provisérios deverdao ser r

tirados apds a

Secretaria de
Infraestrutura



CROATA

PREFEITURA

montagem. Todas as ligagdes provisdrias, inclusive em pontos de solda, deveréo
ser retiradas ap6s a montagem, bem como preenchidas as furagdes para
parafusos temporarios de montagem. As tolerancias de montagem sao definidas
a partir de que a referéncia basica para qualquer elemento horizontal & o plano

de sua face superior e, para os outros elementos, sao os seus proprios eixos.

5.10. INSTALAGOES ELETRICAS

5.10.1. CABOS INSTALACAO DE CABOS

Os condutores deverao ser identificados com o cédigo do circuito por
meio de indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungao, chaves e

onde mais se faca necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas com conectores
de pressdo ou luvas de aperto ou compressdo. As emendas, exceto quando
feitas com luvas isoladas, deverao ser revestidas com fita de borracha moldavel
até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia
sobreposi¢cdo, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposi¢do do
isolamento devera ser iguai ou superior a camada isolante do condutor. As
emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deveréo ser executadas
conforme recomendagdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser
afastados de circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de inducgdo, de
acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos
condutores, nos cabos, nao deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente,
exceto peio espaco de tempo estritamente necessario a execugao de emendas,
jungdes ou terminais.

Em linhas subterréneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados
diretamente no solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em

tubos de acgo galvanizado a fogo dotados de protegao contra corroséo ou, ainda,
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outro tipo de dutos que assegurem protecdo mecanica aos condutores e

permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo
de paredes ou outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto
rigido, esmaltado ou galvanizado, até uma altura ndo inferior a 3 metros em

relacdo ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagdo das instalagSes subterraneas, os cabos ndo deveréo
estar sujeitos a esforgos de tracao capazes de danificar sua capa externa ou o
isolamento dos condutores. Todos os condutores de um circuito deverao fazer
parte do mesmo duto.

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicbes exteriores,
deverao ser empregados condutores com protegdo a prova de tempo,
suportados por isoladores apropriados, fixados em postes ou em paredes. O
espacamento entre os suportes ndo excedera 20 metros, salvo autorizagao

expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagéo
interna de uma edificagdo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido
curvado para baixo, provido de uma bucha protetora na extremidade, devendo
os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de modo a impedir a
entrada de agua das chuvas. Este tipo de instalacdo com condutores expostos
sé sera permitido nos lugares em que, além de nao ser obrigatério o emprego de
conduto, a instalagao esteja compietamente livre de contatos acidentais que

possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza
dos dutos e eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiagcao,
se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de
isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco industrial neutro e
vaselina industrial neutra, porém, ndo sera permitido o emprego de graxas.
Emendas ou derivagdes de condutores s6 serdo aprovadas en

an ;i
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N3do serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou
dutos.

As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos

deverdo obedecer aos seguintes critérios:

- Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas

dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

- Condutores de seg¢ao maior que os acima especificados serdo ligados, sem

solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e,
depois, depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas.
Cabos trifasicos em lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a cada
20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deveréo ter
fixagcdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverao ter fixacao
a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser arrumados um ao lado do
outro, sem sobreposi¢ao.

Os eletrodutos deveréao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, conforme disposi¢cao da NBR 5410.

N&o serdo permitidos, em uma Gnica curva, angulos maiores que 90°,
conforme NBR 5410. O numero de curvas entre duas caixas nado podera ser
superior a 3 de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio,
sem enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugao do
diametro interno. O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado
adotando os seguintes procedimentos:

- Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

- Vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro,
provida de punho de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a
seguir o eletroduto com areia e serragem; apos adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outrz

extremidade com
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um tampao idéntico ao primeiro;

- Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e

o volume do liquido serdo os estritamente necessarios & operagao;

- Retirar em seguida a pe¢a aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde
de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do
arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado

interno da curva, o resfriamento da peca deve ser naturail.

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414.
O corte devera ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no

caso de cocientes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos
de rosca. Apds a execugao das roscas, as extremidades deverao ser limpas com
escova de acgo e escareadas para a eliminagéo de rebarbas. Os eletrodutos ou
acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voitas compietas ou fios
cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha nao se situe na faixa de
aperto.

As emendas dos eletrodutos s6 serao permitidas com o emprego de
conexdes apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a
regularidade da superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo
tilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a

corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade eiétrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos
eletrodutos, caixas de passagem e conduletes deverdo ser vedados com
tampbes e tampas adequadas. Estas protecSes ndo deverdo ser removidas
antes da colocacgao da fiagdo. Nos eletrodutos de reserva, apés a limpeza das
roscas, deverao ser colocados tampdes adequados em ambas as extremidades,
com sondas constituidas de fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao
formar um sistema de aterramento continuo. O

eletrodutos subterraneos
deverao ser

Secretaria de
Infraestrutura



CROATA

PREFEITURA

declividade minima de 0,5 %, entre pogos de inspec¢éo, de modo a assegurar a
drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos seréo instalados em envelopes

de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serédo
fechadas para impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocagao do
concreto nas formas. Os eletrodutos nas pegas estruturais de concreto armado
serao posicionados de modo a nao suportarem esforgos nao previstos, conforme
disposicao da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagcdo, a tubulagdo sera seccionada e recebera
caixas de passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto
nao sera fixado, permanecendo livre. Outros recursos poderao ser utilizados,
como por exemplo a utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do
duto para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serao montados antes de
serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos seréo

fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas rosqueadas.

Ap6s a instalacdo, devera ser feita verificagdo e limpeza dos
eletrodutos por meio de mandris passando de ponta a ponta, com diametro

aproximadamente 5 mm menor que o diametro interno do eletroduto.

5.11. SERVICOS DIVERSOS

Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes
requisitos:

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente
limpos e varridos os acessos;

Todas as alvenarias de pedra, pavimentagdo, revestimentos,
cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros

odo a ndo serem

serao limpos abundantemente e cuidadosamente Iavado
Clr u
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danificadas outras partes da obra por servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem ndo remover as manchas, serao
utilizados de acordo com a orientagao da fiscalizagado, outros processos de modo
a assegurar a perfeita limpeza das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos
que por ventura venham a danificar-se por ocasido da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagédo, por parte da Fiscalizagdo, das
perfeitas condi¢cdes de funcionamento e segurancga de todas as instalagdes de
agua, esgoto, aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios,
equipamentos diversos, ferragens, etc.

Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes
requisitos:

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente
limpos e varridos os acessos;

Todas as alvenarias de pedra, pavimentagdo, revestimentos,
cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros

serao limpos abundantemente e cuidadosamente lavados, de modo a

ndo serem danificadas outras partes da obra por servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem n&o remover as manchas, serdo
utilizados de acordo com a orientagdo da fiscalizagdo, outros processos de modo
a assegurar a perfeita limpeza das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos
que por ventura venham a danificar-se por ocasido da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagéo, por parte da Fiscalizacéo, das
perfeitas condigdes de funcionamento e seguranca de todas as instalacées de
agua, esgoto, aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios,
equipamentos diversos, ferragens, etc.

d/
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